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und Elektromobilitat in der Region Brandenburg
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2. Zukunftsforum ,E-mobiles Brandenburg — erneuerbar elektrisch’,
01.12.2016, Oliver Arnhold



Mobilitat mit Erneuerbaren Energien

Wer sind wir ?
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Kurzvorstellung Reiner Lemoine Institut

Geschichte & Mission

_RLS

Don't leave the planet
to the stupid
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INSTITUT
Reiner Lemoine
>
1978 1996 19909 2006 2010
EE Pionier Grundung Solon & Q.CELLS Grandung RLS Grundung RLI

Zielsetzung des RLI
Wissenschaftliche Begleitung der Energiewende hin
zu 100 % Erneuerbaren Energien

Mitarbeiterlnnen
heute ca. 25 Angestellte, organisiert in 3 Teams
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Kurzvorstellung Reiner Lemoine Institut
Projekte

Batteriefahrzeuge und Smart Grids
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E-Mobilitat in Brandenburg

E-Mobilitat in Brandenburg
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E-Mobilitat in Brandenburg

aktuell

Neuzulassungen von Elektrofahrzeugen
seit Einfuhrung des Umweltbonus

12

=

Anzahl EVs

Anzahl EVs pro 100T Einwohner

. N . Quelle: BAFA,
mmm reine Elektroautos mmm Plug-In-Hybride EVs pro 100T Einwohner 31.10.2016

6 | Reiner Lemoine Institut — Mobilitat mit Erneuerbaren Energien

=x

EIN
NSTI

m

R LEMOINE
ut

5



E-Mobilitat in Brandenburg

aktuell

Anzahl der offentlich zuganglichen Ladepunkte je Bundesland

Nordrhein-Westfalen 1.335

Baden-Wurttemberg

1.182

Niedersachsen _ 484
Sachsen _ 405
Hamburg _ 292

Rheinland-Pfalz _ 284

o]
~

Thuringen
Mecklenburg-Vorpommern

Sachsen-Anhalt

~
~

Bremen

[=)]
(]

~
(s}

Schleswig-Holstein . 61

_— e = = = ===

Brandenburg 51
—_—— — - _. -1
Saarland I 27

Quelle: BDEW-Erhebung Ladeinfrastruktur, Stand 30.06.2016
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E-Mobilitat in Brandenburg
aktuell

Offentlich zugangliche Ladepunkte fiir Elektroautos

je Mio. Einwohner des Bundeslands

Stand 30.06.2016
—

Schleswig-
Holstein: 22

Berlin: 152

Brandenburg: 21

Sachsen-Anhalt: 34

Anzahl der

Ladepunkte

je Mio. Ein-
wohner des BL

15 bis unter 20
20 bis unter 40
Quelle: BDEW-Erhebung Elektromobilitat;

I 40 bis unter 60
I 60 und mehr EasyMap-Kartengrundlage: (C) LUTUM+TAPPERT, Bonn
[ ]
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E-Mobilitat in Brandenburg
aktuell

Offentlich zugangliche Ladepunkte fiir Elektroautos

je 1 000 km? des Bundeslands
Stand 30.06.2016

Schleswig-
Holstein: 4 1
Mecklenburg- 1
* Vorpommern: 3 I\
b § \
, Bremen: 155 pamburg: 387 f
1 A {
// Berlin: 593 ™.
5‘# Niedersachsen: 10 )

)
3

Brandenburg: 2 /’
Sachsen-Anhalt: 4

9
Sachsen: 22 M\LLJ/
Thiiringen: 5
Hessen: 29 o : /JJ
/.f'\}‘
Rheinland. R\!
einland-
Pfalz: 14 \\‘/
s :
%\arland: 11 \\\
J"Lk_’,‘ \—\
Bayern: 13 B

4
4
Anzahl der <
Ladepunkte
je 1000 km?

J’wa‘é

0 bisunter 10 T ;

10 bisunter 30 \J\Q\J’ﬁ

Bl 30 bis unter 100 Quelle: BDEW-Erhebung Elektromobilitat;
B 100 und mehr EasyMap-Kartengrundlage: (C) LUTUM+TAPPERT, Bonn
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| adeinfrastruktur
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E-Mobilitat in Brandenburg
L adeinfrastruktur

Legende

Ladeinfrastruktur
. 5 km Radius
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E-Mobilitat in Brandenburg

| adeinfrastruktur

Legende

©  Ladeinfrastruktur
‘ 5 km Radius

‘ 10 km Radius
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E-Mobilitat in Brandenburg

| adeinfrastruktur

Legende

Ladeinfrastruktur
‘ 5 km Radius

‘ 10 km Radius

15 km Radius

n
13 | Reiner Lemoine Institut — Mobilitat mit Erneuerbaren Energien RLJ

EEEEEEEEEEEEE
INSTITUT



E-Mobilitat in Brandenburg

PIONEER

PIOnEER
Potenzialanalyse zur Identifikation von Orten nachhaltiger Energieeffizienz und
Elektromobilitat in der Region Brandenburg

PO

1) Makroanalyse 2) Mikroanalyse 3) Machbarkeitsanalyse
» Soziookonomie » Stakeholderanalyse » Auslegung der Komponenten
« Regionalstruktur - Experteninterviews * Netzanalyse

« Mobilitat « Verkehrsdichte * (Begleitung Umsetzung)

 Energieinfrastruktur

Pendlerstrome
Aufrufe & Befragung

- - L'QND
REINER LEMOINE g:§|nn02gl'ld s

..........
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Mobilitat mit Erneuerbaren Energien

Makroanalyse

n
15 | Reiner Lemoine Institut — Mobilitat mit Erneuerbaren Energien RLJ

EEEEEEEEEEEEE
INSTITUT



PIOnEER Makroanalyse
Multikriterielle AHP-Analyse

. Energie- Mobilitat Raumstruktur Soziookonomie
infrastruktur

= Netzbelastung = Anzahl Pkw pro = Wachstumskerne » Einkommen pro
= | eistung PV 1000 Einwohner nach RKW-Prozess Kopf
. = Endenergie- = Regionales = Arbeitslosenquote
verbrauch Kfz Bevolkerungs- "
. wachstum
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PIOnEER Makroanalyse

Gewichteter Bewertungsindex

» Der gewichtete Bewertungsindex
hebt grundsatzlich zwei
Regionaltypen hervor:

« Berliner Umland
« Regionale Wachstumskerne

» Priorisierung der Gemeinden:
1. Schonefeld

2. Potsdam

3. Hennigsdorf

4. KO n | g SW U Sterh a u Se n ie??gl?veﬁSkV-TransFormatoren
Gesamtscore AHP-Analyse
o 1.52-2.19

® 785551

416. Bleyen-Genschmar o 417484

' [ 4.84-5.50

417. Zechin B 6 16-68

418. Guben = 5 614
AHP-Gewichtung der

Oberkategorien und Indikatoren

* interaktive webmap unter:
www.rl-institut.de/pioneer
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http://www.rl-institut.de/pioneer
http://www.rl-institut.de/pioneer
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PIOnEER Makroanalyse

Interaktive Webmap
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Mobilitat mit Erneuerbaren Energien

Mikroanalyse
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PIOnEER Mikroanalyse

Vorgehen

Aufruf & Befragungen Riickmeldungen Ubersicht
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PIOnEER Mikroanalyse

Ruckmeldungen

Legende

@ Bewerber
£ Tank und Rast mit E-Mob

M Tank & Rast Raststatten

Personenverkehr/Tag

— 0-893

— 893 - 1424
1424 - 1914
1914 - 2299
2299 - 2851
2851 - 3501
3501 - 4846
4846 - 6867

— 6867 - 11490

— 11490 - 68087

Einpendler

[ ] 0-455

455 - 1316
1316 - 2525
2525 - 4304
4304 - 6348
6348 - 9918
9918 - 21198
21198 - 44598

BERAOOM
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Mobilitat mit Erneuerbaren Energien

Machbarkeitsanalyse
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PIOnEER Machbarkeitsanalyse

praktisches Beispiel SMOOTH — Mehrzieloptimierung (MOEA)

Identifikation und Analyse pareto-optimaler MSG-Designs am Beispiel einer deutschen
Autobahntankstelle fUr batterieelektrische Fahrzeuge

o «— Nicht optimiert

MOEA™

El. Leistung fur den Netzanschluss [MW]

Kosten [€/kWh]

Bildquelle: Multi-objective optimization of an autobahn EV charging station supplied by renewable energy (Wanitschke et al. 2016)
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PIOnEER Machbarkeitsanalyse

praktisches Beispiel SMOOTH — Mehrzieloptimierung (MOEA)

Identifikation und Analyse pareto-optimaler MSG-Designs am Beispiel einer deutschen
Autobahntankstelle fUr batterieelektrische Fahrzeuge

o «— Nicht optimiert

B Tr—n 9 10
MOEA e e 1

El. Leistung fur den Netzanschluss [MW]

Kosten [€/kWh]

Bildquelle: Multi-objective optimization of an autobahn EV charging station supplied by renewable energy (Wanitschke et al. 2016)
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PIOnEER Machbarkeitsanalyse

praktisches Beispiel SMOOTH — Mehrzieloptimierung (MOEA)

Identifikation und Analyse pareto-optimaler MSG-Designs am Beispiel einer deutschen
Autobahntankstelle fUr batterieelektrische Fahrzeuge

s « «— Nicht optimiert
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% Wenig PV
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S e,

E o ‘h“"‘"--. 8 9 10
b . ——

3 MOEA M--‘-"-'-*. s s oy i sl

w

Kosten [€/kWh]

Bildquelle: Multi-objective optimization of an autobahn EV charging station supplied by renewable energy (Wanitschke et al. 2016)
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PIOnEER Machbarkeitsanalyse

praktisches Beispiel SMOOTH — Mehrzieloptimierung (MOEA)

Identifikation und Analyse pareto-optimaler MSG-Designs am Beispiel einer deutschen
Autobahntankstelle fUr batterieelektrische Fahrzeuge

= o «— Nicht optimiert
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Bildquelle: Multi-objective optimization of an autobahn EV charging station supplied by renewable energy (Wanitschke et al. 2016)
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PIOnEER Machbarkeitsanalyse

praktisches Beispiel SMOOTH — Mehrzieloptimierung (MOEA)

Identifikation und Analyse pareto-optimaler MSG-Designs am Beispiel einer deutschen
Autobahntankstelle fUr batterieelektrische Fahrzeuge

o «— Nicht optimiert

— Wenig PV

Viel PV

B Tr—n 9 10
MOEA e e 1

El. Leistung fur den Netzanschluss [MW]

Kosten [€/kWh]

Bildquelle: Multi-objective optimization of an autobahn EV charging station supplied by renewable energy (Wanitschke et al. 2016)
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PIOnEER Anschluss
Micro Smart Grids in Brandenburg?
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PIONEER Anschluss
Micro Smart Grids in Brandenburg?

lhr Einstieg in die kommunale E-Mobilitat
Informationsveranstaltung

9. Dezember 2016 | 10:00 — 14:00 Uhr
Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften
Jagerstralte 22, 10117 Berlin

REINER LEMOINE
INSTITUT
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Partner

O degewo  43inno2grid [DB] NNG sorovnk . VPE

Mehr Stadt. Mehr Leben.
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Mobilitat mit Erneuerbaren Energien

Team ,Mobilitat mit Erneuerbaren Energien”

Dipl.-Ing. FH, M.Sc.
‘, J Oliver Arnhold

\:":/ Teamleiter

AR B 030 5304 2013
LN Oliver. Armhold@rl-institut.de

Fahrzeugtechnik, FH Wolfsburg, Dresden
Regenerative Energiesys., HTW Berlin

» Wasserstoff als Kraftstoff

» Batterieelektrische Mobilitat

M.Sc.
Alexander
Wanitschke

Wiss. Mitarbeiter

Regenerative Energiesys., TU Berlin
» Batterieelektrische Mobilitat
» Simulation / Optimierung

M.Sc.
Norman Pieniak

Wiss. Mitarbeiter

Maschinenbau, TU Berlin
» Windenergieanlagen
» SPS-Programmierung

Dipl.-Ing.
Fabian Gruger

Projektleiter

/x\v/\

Maschinenbau, RWTH Aachen
» Wasserstoff als Kraftstoff
» Simulation

M.Eng.
Jannes Nerling

Wiss. Mitarbeiter

Gebaudetechnik & Energiemanagement,

Beuth Hochschule flr Technik Berlin
» Batterieelektrische Mobilitat
» Simulation

Dipl.-Ing.
Olaf Bernicke
Wiss. Mitarbeiter

Maschinenbau, TU Berlin
» Wasserstoff als Kraftstoff
» SPS-Programmierung
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M.Sc.
Florian Schaller

Projektleiter

Regenerative Energiesys., HTW Berlin
» Batterieelektrische Mobilitat
» Photovoltaik-Systeme

M.Sc.
h Marlon Fleck

Wiss. Mitarbeiter

Energietechnik, RWTH Aachen
» Wasserstoff als Kraftstoff
» Simulation

M.Sc.

% Oliver Hoch
‘ Wiss. Mitarbeiter
g, AT

Regenerative Energiesys., HTW Berlin
» Wasserstoff als Kraftstoff
» Simulation
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