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DAS PROJEKT

Das Land Brandenburg ist unter den Vorreitern der Energiewende: Im Jahr 2015 konnte
Erneuerbare Energie bereits tber 70 Prozent in der Jahresbilanz des Strombedarfs decken.
Im Transportsektor steht die Energiewende allerdings noch in den Startlochern, da sowohl
der Anteil zugelassener Elektrofahrzeuge gering ist als auch der Ausbau des Ladeséaulen-
netzes nur langsam voranschreitet. Das vom Ministerium fir Wirtschaft und Energie des
Landes Brandenburg finanzierte Forschungsprojekt PIONEER zeigt die Potenziale fir eine
Entwicklung der Elektromobilitat im Bundesland Brandenburg auf. In vier Phasen wurden
verschiedene Entwicklungspfade untersucht, um punktuell und in der Flache die Elektrifizie-
rung des Verkehrs auf Basis Erneuerbarer Energien zu fordern.

Phase 1 — Makroanalyse

Auswertung der soziookonomischen, raumstrukturellen und verkehrs-
spezifischen Daten fir mehr als 400 Gemeinden, Bewertung des Ein-
satzes lokaler Erneuerbarer Energien, Erstellung eines Rankings

Phase 2 - Mikroanalyse
Bewertung einzelner Standorte auf Grundlage einer quantitativen On-
line-Befragung und anschliefender qualitativer Interviews

Phase 3 — Machbarkeitsanalyse
Identifizierung dreier beispielhafter Standorte und Entwicklung von
Elektrifizierungsstrategien.

1. Mobilitat um den Hauptstadtflughafen BER
2. Der Fuhrpark eines Unternehmens im landlichen Raum
3. Ein kommunaler Verkehrsbetrieb

Phase 4 - Planung der Ladeinfrastruktur
Entwurf einer bedarfs- und flachendeckenden Ladeinfrastruktur mit
Normal- und Schnellladepunkten fir das gesamte Land Brandenburg

Makroanalyse Mikroanalyse Machbarkeitsanalyse Ladeinfrastruktur

+ Soziobkonomie - Stakeholder-Analyse - Beispielhafte Detail- - Erster Entwurf fiir

+ Regionalstruktur « Interviews untersuchungen fiir PKW, die Verteilung von

+ Mobilitat - Verkehrsdichte leichte Nutzfahrzeuge Normal- und

+ Energieinfra- + Pendlerstrome und E-Busse Schnellladepunkten
struktur « Aufrufe und + Aufzeigen technisch-6ko-

Befragung nomischer Moglichkeiten



PHASE T — MAKROANALYSE

Zur Potenzialbestimmung der Brandenburger Gemeinden wurde ein bewahrtes Stan-
dardverfahren aus der strategischen Verkehrsinfrastrukturplanung genutzt: Die multi-
kriterielle Gewichtung von Geodaten nach dem ,Analytic Hierarchy Process”. Dabei werden
verschiedene Kennzahlen der Gemeinden, wie etwa Bevolkerungsentwicklung, Entfernung
zum nachsten Bahnhof, Mobilitatsverhalten der Bevolkerung, Leistungsfahigkeit Erneuer-
barer-Energie-Anlagen vor Ort, etc., gegeneinander abgewogen und gewichtet. Das Ergeb-
nis ist ein Ranking der untersuchten Regionen.

Einflussfaktoren fiir die Bewertung im Gesamtranking

Energieinfrastruktur Mobilitat Raumstruktur Soziookonomie

+ Konventienelle + Anzahl Pkw pro + Bevolkerungs- + Kinder pro Haushalt
Kraftwerke > 10 MW Einwohner entwicklung « Arbeitslosenquote

+ Leistung Erneuerbarer + Ladeinfrastrukturdichte + Fremdenverkehr + Einkommen pro Kopf
Energien « Anteil Elektrofahrzeuge + Regionale Wachs- - etc.

+ Netzbelastung - etc. tumskerne

- etc. - etc.

In der Auswertung wird deutlich, dass die Orte des Berliner Umlands sowie die dreizehn
,Brandenburger Regionalen Wachstumskerne” — hier vor allem die Gemeinden mit hohem
Anteil an Erneuerbaren Energien — grolRes Potenzial fir integrierte Ladeinfrastruktur haben.

Ergebnis der AHP-Analyse

Legende

Potenzial fiir Elektromobilitat
und EE
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PHASE 2 - MIKROANALYSE

Im nachsten Schritt erfolgte die Konzeptionierung konkreter Umsetzungsmalnahmen. Da-
flir wurden im Rahmen einer Online-Befragung aussichtsreiche Kandidaten und Standorte
identifiziert, fir die in anschlieBenden Machbarkeitsanalysen verschiedene Elektromobili-
tatsoptionen naher untersucht wurden. Mehr als 40 Bewerbungen bereits laufender oder
geplanter Vorhaben gingen ein. Mittels verschiedener Bewertungskriterien wie Anschluss-
fahigkeit, verfligbare Eigenmittel oder Potenzial fiir Sektorenkopplung wurden drei Kandida-
ten ausgewahlt, die eine hochstmdogliche Themenvielfalt gewahrleisteten.
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PHASE 3 — MACHBARKEITSANALYS

E

Dynamische Wachstumsregion am Beispiel des Hauptstadtflughafens BER

Der zukinftige Flughafen Berlin Brandenburg ,Willy Brandt” bietet die Moglichkeit zur In-
tegration zahlreicher Elektromobilitdtsanwendungen, wie etwa die Installation von Lade-
punkten in Parkhausern, die Umstellung der Vorfeldfahrzeuge auf Elektroantrieb oder den

Einsatz von Elektrobussen.
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Ubersichtskarte Potenzial
E-Mobilitat am BER

OPNV-Anbindung mit
BE-/FCE-Bussen

H,-Tankstelle (bereits vorhanden)
Besucherparkplatze
Elektrifizierter Mitarbeiterbus

Mietwagenfirmen und
Carsharing

Elektrifizierter Mitarbeiter-
fahrzeugpool

Vorfeldfahrzeuge

OPNV-Uberlandbushof in
Waltersdorf

PV-Dachanlagen auf Neubauten
PV-Anlagen auf Liegenschaften
Neubauten in den um-
liegenden Gemeinden
Modernisierung der
OPNV-Busflotte in KW

In der Detailuntersuchung fur die Installation von Ladepunkten im Parkhaus (5) wurde

deutlich, dass ein effektives Lademanagement oder der Einsatz eines

Pufferspeichers

notwendig wird, wenn mehrere Elektrofahrzeuge hier parallel laden sollen - alternativ
miisste das Netz ausgebaut werden, um die verfligbare Anschlussleistung zu erhohen.
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Bendtigte PV-Flache [Tm?]

Die Gesamtladeleistung kann je nach Anzahl der zu ladenden Elektrofahrzeuge und des Gleichzeitigkeitsfak-

tors (GF) schnell die verfligbare Anschlussleistung tbersteigen.



PHASE 3 — MACHBARKEITSANALYSE

Firmenfuhrpark im landlichen Raum am Beispiel von ENERTRAG

Die Analyse von Fahrtenblchern der Fahrzeugflotte des Windenergiedienstleisters
ENERTRAG hat gezeigt, dass die Reichweite bereits verfligbarer oder angekiindigter
elektrischer Nutzfahrzeugmodelle (Klasse N1 bis 3,5 t) ausreicht, um ungeféhr 80 % der
Fahrten abdecken zu konnen. Diese Fahrten entsprechen jedoch nur knapp 40 % der
insgesamt gefahrenen Strecke. Die Wirtschaftlichkeit ist daher — auch aufgrund noch
hoher Anschaffungskosten - fraglich. AuRerdem ist eine gute Verfligbarkeit der Fahrzeuge
von ihrer Ladedauer abhéngig, weshalb sich elektrische Fahrzeuge mit Brennstoffzellen-
Range-Extender anbieten. Diese gewdhrleisten eine flexiblere Planung der gewerblichen
Touren und ermaglichen Uberdies hohere Reichweiten.

-

Streckensumme je Strecke (tkm)
O = N W O~ 00O O
\

N

abs. kumulierte Strecke (tkm)

140

——

I 1
| In Summe ca. 48.000km -7 L 120

- 100

-
-
-

=7 - 60

<

il

o o O
(SRS S}
-

[T B e B e S B o B e Y e B = S o= R B
N T OO0 d DT O D D
MmO+ DM o O~ O oo e

1200
1500
1800
2100
2400 -

Einzelfahrtstrecke (km)
mmmm Streckensumme  — — ~ kumuliert

Im Untersuchungszeitraum (zwei Jahre) hatten die Strecken bis 200 km zweier analysierter Dienstwagen
durch ein Elektrofahrzeug gefahren werden kénnen. Eine vollstédndige CO,-neutrale Flotte ist nur mit Was-
serstoff(hybrid)fahrzeugen maoglich.

Elektrifizierung kommunaler Busflotten am Beispiel Trebbin

Gerade in Brandenburg bietet sich aufgrund des hohen Anteils Erneuerbarer Energie der
Einsatz von E-Bussen mit einem erheblichen Einsparpotenzial bei den Treibhausgas-
emissionen an. Die Auswertung der Fahrplankilometer der in Trebbin und Umland verkehren-
den Busse weist auf mogliche Einsparungen von etwa 340 t CO_-Aquivalent pro Jahr hin. Mit
den derzeit geringen Auslastungen in Trebbin ist ein wirtschaftlicher Betrieb ohne Forderun-
gen nicht gewahrleistet. Die sinkenden Investitionskosten der Elektrobusse werden zukiinf-
tig allerdings sogar zu einer Unterschreitung der aktuellen Mobilitatskosten von konventio-
nellen Dieselbussen fihren.



PHASE 4 — PLANUNG DER LADEINFRASTRUKTUR

Legende

Flact bdeck der Normall kte
® Gemeinde mit mind. einem Ladepunkt

15 km Radius

Mit der verwendeten Verteilungsmethode
|&sst sich eine hohe Flachenabdeckung mit
Normalladepunkten erzielen. Mindestens 300
offentliche, zusatzliche AC- Ladestationen
werden bendtigt.

Einzelne Gemeinden bieten sich aufgrund ihrer hohen Bewertung beim Potenzial fir
Elektromobilitat als Vorreiter bei der Elektrifizierung des Brandenburger Stralenverkehrs an.
Die Zuteilung der empfohlenen &ffentlichen Normalladepunkte orientiert sich entsprechend
an dieser Bewertung. In Summe werden mindestens 300 zusatzliche Ladepunkte flr eine
Flachenabdeckung in der Initialphase bendtigt. Fur das ,elektromobile Reisen” wird Uber-
dies der Ausbau einer Initialinfrastruktur um 132 zusatzliche Schnellladepunkte empfohlen.
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FAZIT & EMPFEHLUNGEN

» Das Normalladenetz in Brandenburg muss um mindestens 300 zusatzliche AC-Ladepunk-
te ausgebaut werden, um eine Flachenabdeckung in der Initialphase zu gewahrleisten.

» Das elektromobile Reisen” durch Brandenburg erfordert eine flachendeckende Verteilung
von 132 zusatzlichen Schnellladepunkten.

» Potenzielle Nutzerinnen und Nutzer von Elektrofahrzeugen — privat und gewerblich — sind
vor allem im naheren Berliner Umland und in ,Regionalen Wachstumskernen” ansassig.

» Der Infrastrukturausbau in Brandenburg wird vor allem durch Einzelmallnahmen verschie-
denster Akteure vorangetrieben — etwa Gewerbe mit Einzelforderantragen, Kommunen,
Multiplikatoren mit Sammelantragen, etc.

» Kommunen und Gemeinden wird empfohlen, Uberregionale Elektromobilitatskonzepte
gemeinsam zu gestalteten, um weitere Potenziale zu vergrofern und Synergien zu nutzen.

» Die Teilelektrifizierung von Nutzfahrzeugflotten (Klasse N1 bis 3,5 Tonnen) tberregional
operierender Unternehmen ist technisch und wirtschaftlich auf absehbare Zeit maglich.
Die mit der Batteriekapazitat steigende erforderliche Ladedauer ist fir den Alltagsgebrauch
jedoch noch nicht praktikabel.

» Elektromobilitat im landlichen OPNV ist vor allem durch den Einsatz von Erneuerbare-
Energie-Anlagen okologisch sinnvoll. Brandenburg kdnnte hierbei seine Spitzenposition im
Bereich der Erneuerbaren Energien nutzen und Pilotprojekte auf den Weg bringen.

» Lokale Elektromobilitatssysteme dbersteigen oft noch die verfligbare Anschlussleistung
durch hohe Ladeleistungen und etwaige Nebenverbraucher. Erneuerbare und smarte L6-
sungen sind gefragt.

» Das Interesse an Elektromobilitat und Erneuerbaren Energien ist bei Akteuren in Branden-
burg erkennbar hoch.
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Das Projekt fand im Rahmen der Elektromobilitatsinitiative des Ministeriums flr Wirtschaft und Energie des Landes Brandenburg statt. Die Verant-
wortung fiir diese Publikation liegt allein beim Autor. Den Gesamtabschlussbericht des Projekts finden Sie unter www.reiner-lemoine-institut.de/pioneer/
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