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Rozwdj e-mobilnosci i propozycje dla "koncepcji punktu fadowania prgdem elektrycznym" na Uznamie

Streszczenie

Celem projektu Interreg "Modelowy region energii odnawialnej - Wyspy Uznam i Wollin"
(MoRE) jest znaczne zwiekszenie udziatu energii odnawialnej na wyspach. W ramach
polsko-niemieckiej wspotpracy w zakresie energetyki i planowania uwzgledniono tu m.in.
temat zrownowazonego rozwoju mobilnosci. Ministerstwo Gospodarki, Infrastruktury,
Turystyki i Pracy (WM) jest partnerem w projekcie MoRE i zlecito przeprowadzenie
niniejszego badania.

Gtéwnym celem niniejszego opracowania jest przedstawienie rozwoju e-mobilnosci na
Uznamie w ujeciu koncepcyjnym i sformutowanie na tej podstawie propozycji
dotyczacych infrastruktury stacji tadowania pojazdéw elektrycznych. Réwnolegle
partnerzy projektu przeprowadzili badania dla polskiej strony wyspy Uznam i Wollin.

W zwigzku z transformacjg energetyczng i realizacjg celdw w zakresie ochrony klimatu e-
mobilno$¢ jest promowana na wszystkich szczeblach administracyjnych (unijnym,
krajowym, regionalnym). Wyspa Uznam ma dobre warunki, aby wyrézni¢ sie jako
zrownowazony region turystyczny dzieki innowacyjnym koncepcjom mobilnosci i
ogolnodostepnej infrastrukturze tadowania.

W niniejszym opracowaniu zbadano wymagang infrastrukture fadowania dla sektora
samochodow elektrycznych. Ponadto przedstawiono plany rozbudowy infrastruktury do
tadowania roweréw elektrycznych na catym obszarze. W przysziosci liczba samochodéw
elektrycznych na wyspie znacznie wzrosnie. W roku 2030, oprécz okoto 7 000 e-
samochodow zarejestrowanych na wyspie, oczekuje sie okolo 236 500
dodatkowych e-samochodéw rocznie w zwigzku z turystyka, co odpowiada okoto 20
000 dodatkowych samochodéw miesiecznie. (do 2030 roku co najmniej 30,7%
wszystkich samochoddéw ma by¢ elektrycznych). Infrastruktura tadowania musi byé
stale rozbudowywana, aby sprosta¢ wynikajgcemu z tego zapotrzebowaniu na
tadowanie (ok. 10 GWh w 2025 r., ok. 30 GWh w 2030 r.). Istniejgca infrastruktura
tadowania na wyspie Uznam jest obecnie wystarczajgca do zaspokojenia obecnego
zapotrzebowania na fadowanie przez mieszkancow i turystéow. Zapotrzebowanie na
energie do tadowania, spowodowane przez odwiedzajgcych, doprowadzi do podwojenia
zapotrzebowania na energie do tadowania na wyspie. Poniewaz w rozwazaniach
ogolnokrajowych nie uwzglednia sie wahan sezonowych, zapotrzebowanie na energie
do tadowania w regionach turystycznych jest znacznie niedoszacowane.

W opracowaniu zaproponowano lokalizacje publicznie dostepnych punktéw
szybkiego tadowania i okreslono liczbe dodatkowych standardowych punktéw tadowania
(NLP), ktére mogg by¢ potencjalnie wymagane. Aby zaspokoi¢ prognozowane
zapotrzebowanie na tadowanie, do 2030 roku nalezatoby wybudowaé dwanascie punktéw
tadowania HPC, 919 tadowarek pradu zmiennego i 109 tadowarek pradu statego. Bariery
i ograniczenia dla e-mobilnosci polegaja obecnie przede wszystkim na
dilugotrwalym procesie tworzenia infrastruktury do tadowania akumulatoréw.
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Niepewnos¢ co do ekonomicznej opfacalnosci punktow tadowania opdznia rozwdj
projektu. Wtadze miejskie wyspy moga znaczaco wplynaé na rozwoj infrastruktury
tadowania i przyspieszyc¢ go, jesli wyznaczg obszary i udostepnig tereny pod rozbudowe.
Wyspy Uznam i Wollin mogg nadal wspiera¢ ochrone klimatu w swoich spotecznosciach i
aktywnie ksztattowa¢ transformacje mobilnosci poprzez dobre partnerstwo i
ukierunkowane dziatania.
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1. Wprowadzenie

Ksztattowanie sie przemian w dziedzinie energii i mobilnosci stawia nas przed decyzjami
i zmianami, ktore bedg miaty znaczgcy wptyw na nasze codzienne zycie. Aby osiggnac
cele klimatyczne okreslone w Porozumieniu paryskim?, nalezy zwiekszy¢ wysitki na rzecz
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych. Szczegdlnie w sektorze transportu, ktory do tej
pory nie przyczynit sie do redukcji emisji gazow cieplarnianych, musza nastgpic
zasadnicze zmiany. Dotyczg one zachowah zwigzanych z mobilnoscig w srodowisku
prywatnym i komercyjnym, ale takze koncepcji spotecznych i dziatah planistycznych w
gminach - zaréwno na poziomie krajowym, jak i miedzynarodowym.

Ten potencjat zmian w sektorze transportu stwarza ogromne mozliwosci dla regiondw,
ktore dzieki przysztoSciowemu planowaniu chcag sie wyrdzni¢ jako miejsca lokalizacji
biznesu i zrbwnowazonej turystyki. W tym celu potrzebne sg koncepcje koordynowane na
poziomie regionalnym i ponadregionalnym, aby stworzy¢ warunki niezbedne do
konsekwentnej dekarbonizacji sektora transportu.

Taka koncepcja jest opracowywana w ramach projektu Interreg? "Modelowy region energii
odnawialnej - Wyspy Uznam i Wollin" (MoRE)3. Celem projektu Interreg jest zwiekszenie
udziatu energii odnawialnej w kohcowym zuzyciu energii na obu wyspach pod hastem
"Wyspy Energii Odnawialnej - Zielone Wyspy". taczac energie odnawialne, mobilnosc¢ i
turystyke, projekt rozwija zrownowazong przyszto$¢ wysp w Swietle obecnych i
nadchodzgcych wyzwan.

W regionach turystycznych natezenie ruchu i wykorzystanie infrastruktury czesto podlega
sezonowym wahaniom. Uwzglednienie tego faktu stanowi wyzwanie w planowaniu
infrastruktury: z jednej strony koszty rozbudowy i utrzymania nalezy ograniczy¢ do
niezbednego minimum, a z drugiej strony nalezy zagwarantowa¢ bezpieczenstwo dostaw
w okresach wysokiego wykorzystania. W regionach takich jak Uznam i Wollin wahania
sezonowe sg duze ze wzgledu na ruch transgraniczny i turystyke. Przy planowaniu

LW grudniu 2015 r. na 21. konferencji panstw cztonkowskich Konwencji Narodéw Zjednoczonych
w sprawie zmian klimatu (COP21) osiggnieto wigzgce w Swietle prawa miedzynarodowego
porozumienie o0 ograniczeniu globalnego ocieplenia do poziomu znacznie ponizej 2°C, a w miare
mozliwosci do 1,5°C, powyzej poziomu sprzed epoki przemystowe;j.

2 Interreg jest programem Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR). Wspiera on
dziatania transgraniczne, takie jak projekty infrastrukturalne, i ma na celu wzmocnienie
wspotpracy miedzy panstwami cztonkowskimi UE a innymi krajami sgsiadujgcymi.

3 Projekt realizowany w ramach programu "Interreg V A Meklemburgia-Pomorze Zachodnie /
Brandenburgia / Polska, Os IV - Wspdtpraca transgraniczna" (czas trwania: 10/2020-06/2022),
partner wiodgcy: Regionalne Biuro Planowania Przestrzennego Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego w Szczecinie, WM Meklemburgia-Pomorze Zachodnie jest partnerem w
projekcie.
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istniejgcych i nowych infrastruktur analizy obecnych i przysztych warunkéw ramowych
oraz wynikajgce z nich zalecenia stanowig wazng pomoc w podejmowaniu decyzji.

Kwestia ta zostata podjeta w niniejszym opracowaniu "Rozwdj e-mobilnosci i propozycije
dotyczgce koncepcji punktéw tadowania na wyspie Uznam"4. Celem opracowania jest
zbadanie czynnikéw, ktore wptywajg na rozwéj e-mobilnosci. Nastepnie przedstawiono
propozycje dotyczgce infrastruktury punktéw e-tadowania na Uznamie.® W niniejszym
opracowaniu skoncentrowano sie na rozwoju e-mobilnosci w transporcie indywidualnym,
ze szczegolnym uwzglednieniem turystyki regionalnej. Réwnolegle partnerzy projektu
przygotowujg studium dla polskiej czesci wyspy Uznam i Wollin. Obszar badan
przedstawiony jest na Rysunku 1:

S

Behz

0 5 10 km
[ a— Untersuchungsraum dieser Studie

Rysunek 1: Obszar badania, przedstawienie wtasne

Struktura obu badan jest skoordynowana. W rozdziale 2 przedstawiono rozwoj
technologiczny w dziedzinie mobilnosci. W rozdziale 3 przedstawiono polityczne
warunki ramowe dla rozwoju e-mobilnosci na réznych szczeblach administracji oraz
sytuacje w zakresie dofinansowania napedow alternatywnych. W rozdziale 4
przeanalizowano warunki lokalne na wyspie Uznam: stan e-mobilnosci oraz prognoze
rozwoju e-mobilnosci. Na podstawie analizy infrastruktury opracowano konkretne

4 Ministerstwo Gospodarki, Infrastruktury, Turystyki i Pracy (WM) jest partnerem w projekcie
MoRE i zlecito wykonanie niniejszego opracowania na temat koncepcji e-mobilnosci dla
niemieckiej czesci projektu.

5 Pod wzgledem terminologicznym niniejsze opracowanie odnosi sie wylgcznie do niemieckiej
czesci wyspy Uznam.
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propozycje lokalizacji punktow tadowania elektrycznego na wyspie. W rozdziale 5
przeanalizowano bariery i ograniczenia dla e-mobilnosci. Odbywa sie to na podstawie
ankiety internetowej przeprowadzonej na potrzeby badania oraz wywiadu z ekspertem. W
rozdziale 6 przedstawiono europejskie przyktady "najlepszych praktyk", w ktérych
testuje sie i stosuje koncepcje transgranicznej e-mobilnosci. Na podstawie tych wynikéw
w rozdziale 7 podsumowano zalecenia dotyczace kierunkéw rozwoju e-mobilnosci i
systemow stacji tadowania. Wyniki analizy infrastruktury w podziale na gminy
przedstawiono w rozdziale 9.

Oprocz e-mobilnosci w przysziosci bedzie istniato zapotrzebowanie na infrastrukture dla
innych paliw alternatywnych. Dotyczy to przede wszystkim pojazdéw, ktére nie moga by¢
tatwo zasilane energig elektryczng z akumulatorow, zwtaszcza w zegludze, ale by¢ moze
takze w ciezkiej logistyce drogowej, lokalnym transporcie publicznym i kolejowym
transporcie towarowym. Aby méc okreslic te potrzeby, nalezy wzigé pod uwage koncepcje
lokalnego transportu publicznego, gminne strategie przeksztatcania wiasnych flot
pojazddéw oraz komercyjng infrastrukture paliwowa w zajezdniach i centrach logistycznych.
W niniejszym opracowaniu skupiono sie na rozwoju infrastruktury tadowania w sektorze
samochodoéw osobowych. Uwzgledniono takze plany budowy stacji tadowania roweréw
elektrycznych.
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2. Rozw0j technologiczny w dziedzinie mobilnosci

W celu ograniczenia emisji w transporcie, oprocz unikania ruchu i zmiany Srodkow
transportu, mozna stosowac¢ napedy bezemisyjne. W rozdziale przedstawiono rozwaj
technologiczny w zakresie mobilno$ci z wykorzystaniem akumulatoréw i paliw
alternatywnych oraz zarysowano rozwdj e-mobilnosci w Niemczech. Nastepnie
przedstawiono podstawy planowania infrastruktury tadowania oraz klasyfikacje typowych
przypadkéw uzycia fadowania.

Mobilnos¢ elektryczna z wykorzystaniem akumulatoréw oraz paliwa alternatywne (takie
jak wodor lub paliwa syntetyczne) sg szybko kojarzone z przysztym rozwojem sektora
mobilnosci. Nie sg one jednak takie same.

Mobilnos¢ akumulatorowo-elektryczna wykorzystuje energie pierwotng znacznie
bardziej efektywnie. Po posrednim zmagazynowaniu w akumulatorze pojazdu,
wykorzystuje on energie elektryczng bezposrednio w silniku elektrycznym. Aby mobilnos$¢
byta neutralna pod wzgledem emisji gazéw cieplarnianych, energia elektryczna musi byé
wytwarzana z odnawialnych Zrédet energii, takich jak energia stoneczna lub wiatrowa®,
dlatego tez sektor transportu jest rowniez uzalezniony od konsekwentnego wdrazania
transformacji energetycznej. Obecnie akumulatory w pojazdach sktadajg sie gtdéwnie z
baterii litowo-jonowych. Sg one fadowane na stacjach tadowania’, a nie na klasycznych
stacjach benzynowych. Wielkg zaletg jest niezaleznosc lokalizacji. Wymagane jest jedynie
odpowiednie podigczenie do sieci elektrycznej. W wielu przypadkach (zwtaszcza gdy
pojazd jest zaparkowany przez diuzszy czas) wystarczy bardzo niska moc tadowania,
rzedu standardowego urzgdzenia gospodarstwa domowego (moc tadowania moze
odpowiada¢ podigczonemu obcigzeniu np. pralki). Mozliwe jest zatem rozdzielenie
tadowania pomiedzy obszary prywatne, takie jak dom czy miejsce pracy, a stacje
tadowania w miejscach publicznie dostepnych. Gtéwnym wyzwaniem zwigzanym z e-
mobilnoscig jest jednak dituzszy czas tadowania w poréwnaniu z konwencjonalnym
tankowaniem. Jednak wraz z rozwojem rynku pojazdow akumulatorowo-elektrycznych - tj.
powszechng dystrybucjg pojazdéw elektrycznych na rynku - tadowanie stato sie znacznie
wygodniejsze. Z jednej strony wynika to ze zwiekszonych rozmiarow akumulatorow, ktore
prawdopodobnie bedg nadal rosty. Z drugiej strony, moc tadowania oferowana w

6 Aby mobilno$¢ stata sie catkowicie neutralna pod wzgledem emisji gazéw cieplarnianych,
konieczne jest réwniez, aby fancuch produkcyjny pojazdéw, infrastruktura fadowania i systemy
energetyczne byly wolne od CO2. Badania wykazujg jednak, ze pojazdy elektryczne o napedzie
akumulatorowym zasadniczo rekompensujg kosztowny pod wzgledem emisji CO2 proces
produkcji akumulatoréw dzieki znacznie nizszym emisjom podczas eksploatacji (np. [105] ).

W niniejszym opracowaniu méwimy o punktach tadowania, kolumnach tadowania i stacjach
tadowania. Te trzy terminy nalezy rozumie¢ w nastepujgcy sposob: Stacja tadowania moze mie¢
kilka punktow tadowania. Stupek do fadowania moze zawierac kilka punktéw tadowania. Punkt
tadowania odpowiada wtyczce stuzgcej do fadowania pojazdu.
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publicznych punktach tadowania, ktéra moze by¢ wykorzystana przez pojazd, stale rosnie
i skraca czas tadowania. Dotadowanie oznacza tadowanie z uwzglednieniem ilosci energii
zuzywanej w stacjach e-fadowania.

Paliwa alternatywne mozna podzieli¢ na biogeniczne i syntetyczne?®. Ich zaletg jest to, ze
zasieg pojazddw i proces tankowania sg w duzej mierze podobne do dzisiejszych
pojazdéw napedzanych benzyng i olejem napedowym, a zmiana przyzwyczajeh
uzytkownikéw pojazdow nie jest konieczna. Ponadto biopaliwa sg mieszane z paliwami
kopalnymi w coraz wiekszych proporcjach, a wiec infrastruktura przemystowa juz istnieje.
Paliwa alternatywne maijg jednak réwniez wady. W przypadku paliw biogenicznych s3 to
przede wszystkim konkurencja terenu z produkcjg zywnosci oraz dziatania na rzecz
ochrony przyrody i klimatu, tak wiec dalszy wzrost zuzycia biopaliw ma sens tylko wtedy,
gdy do produkcji paliwa wykorzystywane sg odpady. Paliwa syntetyczne mozna dalej
podzieli¢ na "zielone", tj. paliwa nie zawierajgce CO2, oraz "szare", tj. paliwa zawierajgce
CO2. Ekologiczne paliwa syntetyczne sg zazwyczaj wytwarzane z wykorzystaniem energii
elektrycznej. W produkcji ekologicznego wodoru energia elektryczna z elektrowni
odnawialnych jest wykorzystywana do rozdzielania wody na wodor i tlen za pomocag
elektrolizy. Wyprodukowany w ten sposob wodér moze by¢ wykorzystany bezposrednio w
ogniwie paliwowym z silnikiem elektrycznym lub w silniku spalinowym do napedu pojazdu.
Alternatywnie, wodér mozna dalej przetwarza¢ na paliwa gazowe lub ptynne, takie jak
metan lub etanol, w energochtonnych procesach chemicznych z wykorzystaniem
neutralnego dla klimatu zrédta CO2. Mogg by¢ one nastepnie wykorzystywane w
konwencjonalnych silnikach spalinowych i tankowane przy uzyciu konwencjonalnej
infrastruktury zbiornikowej. Ze wzgledu na znaczng utrate energii uzytecznej na kazdym
etapie konwersji, paliwa alternatywne powinny by¢ stosowane przede wszystkim tam,
gdzie rozwigzanie akumulatorowo-elektryczne jest niepraktyczne®. Dotyczy to przede
wszystkim transportu lotniczego i morskiego, ale takze czesci transportu kolejowego i
ciezkiego transportu drogowego [1]. Zaleca sie stworzenie wydajnej infrastruktury stac;ji
tankowania wodoru, dostosowanej do tych mozliwych zastosowan, co moze przyczynié¢
sie do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych w sektorze transportu.

Cata mobilno$¢ neutralna pod wzgledem emisji CO2 zalezy od dostepnosci energii
elektrycznej ze zrodet odnawialnych. Zdolnosci wytworcze w tym zakresie sg jednak
ograniczone. Dlatego wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy preferowaé wydajng
mobilnos¢ z wykorzystaniem akumulatoréw elektrycznych.

8 W wielu definicjach (np. w Europejskiej Dyrektywie w sprawie rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnych) gaz ziemny jest réwniez okreslany jako paliwo alternatywne. Mimo Zze napedy
zasilane gazem ziemnym charakteryzujg sie nizszg emisjg CO2 niz napedy zasilane benzyng lub
olejem napedowym, sg one réwniez oparte na kopalnych zZrédtach energii, a zatem mogg
stanowi¢ co najwyzej posredni krok na drodze do neutralnosci pod wzgledem emisji gazéw
cieplarnianych. Z tego powodu gaz ziemny nie jest przedmiotem dalszych rozwazan w niniejszym
dokumencie.

9 Oprocz sektora transportowego pojawig sie takze inne potrzeby w zakresie ekologicznego
wodoru, na przyktad w przemysle lub energetyce, ktére nalezy zaspokoi¢ w pierwszej kolejnosci.
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Wzrost popularnosci e-mobilnosci w Niemczech znajduje rowniez odzwierciedlenie w
nowych rejestracjach samochodow elektrycznych. Wedtug badan przeprowadzonych
przez Krajowy Osrodek Sterowania Infrastrukturg tadujgcg oraz RLI, do 2030 roku w
Niemczech moze by¢ zarejestrowanych tgcznie 14,8 miliona pojazdéw elektrycznych [2].
Stwarza to duze zapotrzebowanie na infrastrukture do fadowania. Z badania wynika, ze
na prywatnych osiedlach mieszkaniowych bedzie zapotrzebowanie na 5,4 do 8,7 min
punktéw tadowania. Podobny wzrost prognozuje sie w przypadku zapotrzebowania na
punkty tadowania w miejscach publicznych. W 2030 roku potrzebnych bedzie od 440 000
do 843 000 punktow fadowania. Duza rozpietos¢ liczby punktéw tadowania wynika z
réznorodnosci wariantéw konstrukcyjnych infrastruktury tadowania. Na przykfad z
publicznie dostepnego punktu tadowania o duzej pojemnosci tadowania moze korzystaé
znacznie wiecej pojazdéw niz z punktu tadowania o matej pojemnosci fadowania.
Obliczone minimalne zapotrzebowanie na 440 tys. punktéw tadowania powstaje w
przypadku wybudowania jak najwiekszej liczby punktéw tadowania o wysokiej mocy (High
power charging, HPC) oraz optymalizacji wykorzystania punktow tadowania.

W procesie eksploatacji i tworzenia infrastruktury tadowania biorg udziat r6zne podmioty i
petniag rézne role. Wprowadza sie podstawowe rozréznienie miedzy wiascicielem punktu
tadowania a operatorem punktu fadowania (Charge Point Operator, CPO). Wtasciciele
punktéw tadowania sg odpowiedzialni za bezpieczenstwo, obstuge i zezwolenia na
ustawienie punktu tadowania. CPO zawiera umowy z dostawcg energii elektrycznej oraz,
w stosownych przypadkach, z innymi partnerami, a takze odpowiada za konserwacje i
rozliczenia z klientami. Witascicielem punktu tadowania moze by¢ rowniez CPO. Partner
terenowy to osoba, ktdéra zapewnia miejsce na infrastrukture do tadowania i miejsca
parkingowe dla pojazdéw. Aby umozliwi¢ efektywne wykorzystanie i ekonomiczng
eksploatacje, infrastruktura do pobierania optat powinna by¢ zaplanowana zgodnie z
zachowaniami komunikacyjnymi i preferencjami uzytkownikbw. Na podstawie
przewidywanej liczby uzytkownikéw i ich potrzeb okreslane sg lokalizacje, liczba i
pojemnos¢ punktow tadowania. Role te przedstawiono i podsumowano na Rysunku 2.
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Zapewnia
powierzchnie

Partner Wiasciciel stacji Dostawca energii
lokalizacyjny fadowania elekirycznej

Nadaje licencje Umowa na dostawe
na dziatalno$¢ energii elektrycznej

Operator

Punkt

fadowania

Uzytkownik

Rysunek 2: Rola podmiotow w rozwoju infrastruktury pobierania optat (wedtug [3])

Klasyfikacja przypadkow uzycia (Use-Cases) infrastruktury tadowania jest pomocna w
oszacowaniu czasu postoju i zapotrzebowania na moc fadowania, a takze w okresleniu
zakresu odpowiedzialnosci i potrzeb dziatania poszczegdlinych podmiotéow. Uzytkownicy
majg zasadniczo rézne mozliwosci tadowania pojazddéw elektrycznych, ktére mozna
podzieli¢ na siedem przypadkow uzycia (patrz rys. 3). Jesli chodzi o lokalizacje masztu do
tadowania, rozréznia sie grunty prywatne i publiczne. W zalezno$ci od lokalizacji mozna
dokona¢ dalszego podzialu na tadowanie codzienne, tadowanie szybkie i tadowanie
posrednie. W zaleznosci od wymagan dotyczgcych czasu tadowania, a wiec i mocy
tadowania, punkty e-tadowania sg okreslane jako normalna infrastruktura tadowania (AC,
11 kW) i infrastruktura szybkiego fadowania (DC i HPC, 50 kW i do 200 kW).

B2

Przyk’fady -
miejsc t)
tadowania Dom Blok o g Srédmiejskie Pozamlgskle Parking dla braestrrer
prywatny  mieszkalny racodawea punkty punkty klientow uliczna
fadowania fadowania

Prywatny Publiczny

Codzienne fadowanie Szybkie tadowanie
miedzyczasie

Rysunek 3: Przypadki uzycia zwigzane z fadowaniem wedtug [2]

Codzienne fadowanie odbywa sie gtéwnie na terenie prywatnym i moze byé
reprezentowane przez trzy pierwsze przypadki uzycia. Prywatny witasciciel samochodu
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elektrycznego moze tadowac¢ go w domu (przypadek uzycia 1), w budynku mieszkalnym
(przypadek uzycia 2) lub w pracy (przypadek uzycia 3). Takie procesy fadowania trwajg
zazwyczaj przez diuzszy czas, dlatego wystarczy niska moc tadowania. Z punktu widzenia
catego systemu energetycznego fadowanie z niskg mocg tadowania ma te zalete, ze
obcigzenie infrastruktury elektroenergetycznej jest stosunkowo niewielkie, a wiec i koszty
rozbudowy sieci. Koszty inwestycyjne dla uzytkownika przytgcza sg rowniez nizsze przy
niskich mocach tadowania. Jesli taryfa energii elektrycznej przewiduje rejestrowy pomiar
energii elektrycznej (RLM, szczegdlnie czesto spotykany u odbiorcéw o duzym
zapotrzebowaniu na energie elektryczng)'®, cena energii elektrycznej réwniez jest niska.
Ponadto w dwdch pierwszych przypadkach (tadowanie w domu) zapotrzebowanie na
tadowanie wystepuje zwykle w nocy, tj. w czasie, gdy zapotrzebowanie na energie
elektryczng jest mniejsze.

Czwarty i pigty przypadek uzycia do tadowania pojazdu elektrycznego opisuje tadowanie
w weztach fadowania w miastach i w weztach tadowania poza miastami. Dotyczy to na
przyktad stacji benzynowych na terenach miejskich i stacji obstugi przy autostradach poza
miastem. W tym przypadku wymagana jest duza moc tadowania ze wzgledu na krotkie
czasy przebywania w sieci. W przypadku stacji szybkiego tadowania, zwtaszcza tych
planowanych przez rzad federalny na mocy ustawy o szybkim fadowaniu, catkowita moc
musi by¢ dostepna takze w godzinach najwiekszego obcigzenia (zwykle miedzy 16.00 a
19.00), kiedy catkowite zapotrzebowanie na energie jest i tak najwigksze.

Aby modc zainstalowaé stacje szybkiego fadowania, konieczna moze by¢ dodatkowa
rozbudowa sieci. Ponadto uzytkownicy infrastruktury szybkiego tadowania muszg réwniez
sfinansowac¢ wyzsze koszty inwestycyjne. W zwigzku z tym tadowanie tam moze by¢
drozsze.

tadowanie na parkingach dla klientéw (szdsty przypadek uzycia) i na poboczach drég
(siodmy przypadek uzycia) jest opisywane jako tadowanie posrednie lub sporadyczne. W
tych przypadkach czas postoju jest réwniez stosunkowo kroétki, dlatego tadowanie z
wyzszg mocg fadowania moze mie¢ sens. Publiczne stacje tadowania zostaty
zaprojektowane w taki sposéb, aby przez caly czas dostarczaty petng moc. Uzytkownicy
zaktadajg, ze w stacji fadowania dostepna jest réwniez moc okredlona w specyfikaciji.
Czesto powoduje to rowniez konieczno$¢ rozbudowy infrastruktury elektroenergetycznej.
Zwykte stacje fadowania mozna zazwyczaj w niewielkiej liczbie objgé wolnymi mocami
lokalnych transformatoréw. Dzieki zarzadzaniu obcigzeniem punkty tadowania mogg
dzieli¢ miedzy siebie wolng moc, jesli na przyktad akumulator samochodu jest juz w
pewnym stopniu natadowany i nie wymaga juz catej mocy stacji tadowania. W tabeli 1
przedstawiono przyblizony przeglad wariantéw stacji tadowania. Moc tadowania moze sie
nieco rézni¢ w zaleznosci od producenta, ale zasadniczo infrastrukture fadowania mozna
podzieli¢ na te kategorie.

10 Odbiorcy RLM o rocznym zapotrzebowaniu na energie elektryczng przekraczajgcym 100 000
kWh s3 rozliczani za energie zakupiong na kwadrans i rozliczani wedtug ceny pracy i wydajnosci.
Decydujgce znaczenie ma tu najwyzszy szczyt obcigzenia w okresie rozliczeniowym.
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Tabela 1: Poréwnanie réznych typow stacji tadowania

Typ stacji fadowania Zasieg w Zalety Wady
km po 20
minutach
tadowania
AC [do 11 kW] w do 20 km Niewielka potrzeba Przewaznie jeden
domu/mieszkaniu lub rozbudowy sieci, nie | punkt tadowania na
o W miejscu pracy trzeba zmieniac jeden pojazd
E miejsc parkingowych,
% © samochdd jest w
g s pemni natadowany
£ _§ przez noc
‘_§ 8 | AC[11 kW] na 20 km Konieczna moze by¢ | Diugi czas
= publicznie dostepnym rozbudowa sieci tadowania, miejsca
g parkingu niskiego napiecia parkingowe sg
zablokowane przez
diugi czas
DC [50 KW] na 93 km Czas tadowania Lokalnie moze by¢
ogolnodostepnym mozna potgczy¢ z konieczna
parkingu zakupami lub rozbudowa sieci
positkiem (transformator)
HPC [200 kW] na 370 km Bardzo krotki czas Obecnie nie ma
publicznie dostepnym tadowania prawie zadnych

parkingu

Infrastruktura szybkiego
tadowania

modeli samochoddéw
o takiej mocy
tadowania, co wigze
sie z kosztowng
rozbudowsa sieci.
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3. Ramowe warunki administracyjne
W tym rozdziale przedstawiono cele polityczne na poziomie europejskim, krajowym i
regionalnym oraz wyjasniono mozliwosci dofinansowania na poziomie krajowym.

3.1 Cele polityczne dotyczace napedow alternatywnych i infrastruktury
Rozwdj e-mobilnosci i rozbudowa infrastruktury paliw alternatywnych sg realizowane na
réznych szczeblach administracyjnych.

3.1.1 Szczebel UE

Wraz z opublikowaniem w 2019 roku Zielonego tadu Unia Europejska (UE) postawita
sobie za cel zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych w Europie o 55% do 2030 roku w
porownaniu z poziomem z 1990 roku. Do 2050 r. Europa ma sta¢ sie pierwszym
kontynentem neutralnym dla klimatu. Cele te staty sie wigzgce w europejskim akcie
klimatycznym w 2021 roku. Aby je osiggngc, nalezy ograniczy¢ emisje gazow szkodliwych
dla klimatu we wszystkich sektorach. W przypadku sektora transportu celem jest
ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych do 2050 r. 0 90% w poréwnaniu z 1990 r. [4].
Podczas gdy emisje gazéw cieplarnianych w wielu sektorach, takich jak rolnictwo,
przemyst czy zaopatrzenie w energie, od 1990 r. stale malejg, w sektorze transportu stale
rosng. Od 1990 r. emisje z transportu wzrosty 0 24% na poziomie europejskim [5]. W 2021
r. 26% wszystkich emisji CO2 w UE pochodzito z transportu drogowego, a 62% z
prywatnego transportu zmotoryzowanego (MIV), w tym samochodow i motocykli [6].

Aby odwrécié te tendencje i trwale ograniczy¢ emisje gazéw cieplarnianych w sektorze
transportu, UE opracowata strategie mobilno$ci wraz z odpowiednimi celami na lata 2030-
2050. Do 2030 r. w UE ma by¢ zarejestrowanych co najmniej 30 min samochodow
bezemisyjnych. Do 2050 r. samochody, autobusy i pojazdy logistyczne powinny by¢ w
stanie dziata¢ bez emisji. Aby to osiggnaé, nalezy przyspieszy¢ rozwoj niezbednej
infrastruktury. Do 2030 r. ma powsta¢ trzy miliony publicznych stacji tadowania pojazdow
elektrycznych na baterie [7].

W ramach Europejskiego Zielonego tadu przewiduje sie, ze do 2025 r. powstanie milion
takich publicznych punktéw tadowania. Jednak UE jest jeszcze daleka od osiggniecia tego
celu. Dlatego konieczne jest promowanie rozbudowy infrastruktury do pobierania optat na
wszystkich poziomach administracyjnych [8, s. 5]. Szczegdlnie ze wzgledu na
nierbwnomierne rozmieszczenie infrastruktury do pobierania optat w panstwach
europejskich, Srodek ten ma zasadnicze znaczenie dla umozliwienia wygodnego
podrézowania w obrebie Europy [8, s. 25]. Nowa wersja "Rozporzgdzenia w sprawie
rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych", opracowywana obecnie w odniesieniu do
dyrektywy 2014/94/UE (AFID), bedzie okresla¢ transgraniczne srodki rozwoju
infrastruktury. Jest to szczegdlnie wazne dla regiondw potozonych blisko granicy, takich
jak Uznam.

Kolejng dzwignig stuzacag ograniczeniu emisji CO2 i promowaniu elektryfikacji transportu
jest ogolnounijny limit floty samochodowej dla producentéw samochoddéw. Od 2021 r.
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emisja CO2 dla catej floty producenta samochodéw musi by¢ mniejsza lub rowna 95 g/km.
Oznacza to, ze emisje wszystkich pojazdéw zarejestrowanych w UE przez danego
producenta nie mogg srednio przekracza¢ wartosci granicznej [9]. Jest to zacheta dla
producentow do oferowania na rynku samochodéw elektrycznych, poniewaz znacznie
zmniejszajg one limit emisji CO2 dla floty pojazdéw. Ponadto pojazdy o emisji CO2 ponize;j
50 g (takze "pojazdy o zerowej i niskiej emisji") majg dalszy pozytywny wptyw na bilans
CO2 floty pojazddéw dzieki tzw. superkredytom [9, s. 2]. Ze wzgledu na "superkredyty"
przyznawane tym pojazdom, majg one wiekszg wage w obliczeniach. Dalsze zaostrzenie
limitéw jest obecnie przedmiotem dyskusji w ramach programu "Fit for 55",

3.1.2 Szczebel krajowy

Niemcy dgza réwniez do znacznego ograniczenia emisji CO2 w sektorze transportu. Aby
osiggnac¢ krajowe cele w zakresie ochrony klimatu, emisje w sektorze transportu musza
spas¢ o 65% do roku 2030 [10]. Poniewaz od 1990 roku wartosci te nie spadajg zgodnie
z planem, istnieje ryzyko, ze cele sektorowe okreslone w Federalnej Ustawie o Ochronie
Klimatu nie zostang osiggniete!? [11]. W sektorze transportu Niemcy koncentrujg sie
zatem na e-mobilnosci i rozbudowie infrastruktury tadowania w sektorze samochodéw
osobowych. Inne paliwa alternatywne, takie jak wodér, bedg wykorzystywane w
transporcie, ktéry nie moze by¢ zasilany energig elektryczng z akumulatoréw. Od lipca
2021 r. obowigzuje ustawa o szybkim tadowaniu, a wraz z nig decyzja rzadu federalnego
0 ogtoszeniu przetargu na 1000 lokalizacji do szybkiego tadowania w catych Niemczech.
Ma to na celu stworzenie podstaw dla ogolnokrajowej infrastruktury fadowania w
Niemczech. Punkty szybkiego tadowania bedg zlokalizowane w obszarach atrakcyjnych i
mniej atrakcyjnych ekonomicznie i muszg by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby byly
niezawodne i przyjazne dla klienta [12].

Program StandortTOOL™ opracowane przez rzad federalny moze by¢ wykorzystywane do
okreslania zapotrzebowania na energie elektryczng, wodor i gaz ziemny. Tak zwane
"obszary poszukiwan" - czyli obszary, na ktérych ma powstaé¢ punkt szybkiego tadowania
- sg przedstawione na interaktywnej mapie "sieci niemieckiej". Za pomocg programu
FlachenTOOL, prowadzonego przez rzad federalny, mozna zgtasza¢, oferowac i
wyszukiwac¢ nieruchomosci przeznaczone pod budowe.

Dzigki licznym dziataniom legislacyjnym i normatywnym techniczna realizacja projektow
infrastruktury tadowania jest obecnie w duzym stopniu zabezpieczona prawnie. Podstawe
prawng w Niemczech stanowig: ustawa o elektromobilnosci i rozporzgdzenie w sprawie

11 Program "Fit for 55" jest pakietem propozycji unijnych, ktérych celem jest zmniejszenie do 2030
r. emisji netto o co najmniej 55% w stosunku do poziomu z 1990 r., a do 2050 r. stanie sie
pierwszym kontynentem neutralnym klimatycznie.

12 Spadek emisji w 2020 r. bedzie prawdopodobnie spowodowany skutkami pandemii wirusa
Corona i zwigzanym z nig zmniejszeniem ruchu lotniczego i drogowego i nie stanowi trwatego
odwrécenia trendu [100].

13 https://www.standorttool.de/strom/deutschlandnetz/
14 https://flaechentool.de/
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stupéw fadunkowych, a takze rozporzgdzenie w sprawie pomiaréw i kalibracji oraz
rozporzgdzenie w sprawie potgczeh dla danego poziomu napiecia. Te ramy prawne i
wykonawcze uzupetnia kompleksowy zestaw norm (np. ISO 15118) oraz rézne wytyczne
techniczne (np. VDE, Technischer Leitfaden Elektromobilitdt). Okreslajg one jednolite
potgczenia wtykowe i Sciezki komunikacyjne miedzy punktem fadowania a pojazdem,
definiujg jednolite metody ptatnosci oraz zapewniajg bezpieczne dziatanie infrastruktury
tadowania.

3.1.3 Poziom krajowy

Koncepcje i strategie dotyczgce infrastruktury tadowania oraz infrastruktury dla paliw
alternatywnych powstajg takze na poziomie stanéw federalnych. Mimo ze identyfikacja
mozliwych lokalizacji na poziomie krajowym moze by¢ korzystna, stany federalne moga
doktadniej oceni¢ potencjat lokalizacyjny na podstawie szczegdtowych danych.
Kompleksowa oferta infrastrukturalna moze sta¢ sie czynnikiem sukcesu gospodarczego
stanu federalnego. Dlatego stany federalne opracowujg koncepcje wspierania rozwoju e-
mobilnosci. W regionie Mecklenburg-Vorpommern nadal rozbudowywana jest
ogélnokrajowa infrastruktura do tadowania akumulatoréw. Rysunek 4 przedstawia
aktualng liczbe standardowych i szybkich punktéw tadowania w stanie.

L in g-Vorp n
Bestandsanalyse LEKA mit Abgleich BNetzA LIS
Stand: 01/2022

Rysunek 4: Infrastruktura tadowania w Mecklenburg-Vorpommern (Status 01/2022), [13]

Region promuje kolumny tadowania lub koncepcje integracji infrastruktury fadowania w
ramach wytycznych dotyczgacych ochrony klimatu [16]. Wytyczne dotyczgce ochrony
klimatu lub "Wytyczne dotyczgce dofinansowania ochrony klimatu" zostaty opracowane w
1997 roku, w tym samym czasie, co koncepcja ochrony klimatu dla Mecklenburg-
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Vorpommern [17, s. 2]. Od tego czasu wytyczne byly kilkakrotnie aktualizowane i
poprawiane.

W czesci B Planu dziatan na rzecz ochrony klimatu wymieniono 55 dziatan, ktére majg
bezposrednio i posrednio przyczyni¢ sie do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych w
Mecklenburg-Vorpommern. Jednym z obszaréw dziatania jest transport i logistyka (pole
13). [18, s. 4 i n.]. W samym Planie Dziatan na rzecz Klimatu nie okreslono konkretnych
celéw rozwoju ani planéw wdrozenia infrastruktury tadowania i wykorzystania pojazdow
elektrycznych w poszczegdlnych regionach stanu. W Koncepcji Polityki Energetycznej dla
Mecklenburg-Vorpommern (2015) wskazano na ograniczone mozliwosci kierowania
panstwem w zakresie integracji e-mobilnosci przy opracowywaniu ogolnych koncepcji [19].

W "Zintegrowanym Planie Transportowym Regionu Zwigzkowego Mecklenburg-
Vorpommern" (ILVP M-V), szanse upatruje sie w zwiekszonej elektromobilnosci w
odniesieniu do "poprawy probleméw komunikacyjnych w sezonie szczytowym poprzez
wykorzystanie niskoemisyjnych pojazdéw elektrycznych z inteligentnymi koncepcjami
ruchu”, jak rowniez "przeniesienia efektéw z samochodoéw na rowery elektryczne". Plan
mowi takze o pozytywnym efekcie zewnetrznym turystyki zréwnowazonej dla
Mecklenburg-Vorpommern jako destynacji turystycznej, zdrowotnej i rowerowej. W planie
sformutowano obszary dziatania "centrum kompetencji w zakresie mobilnosci elektrycznej,
ogdélnokrajowa koncepcja infrastruktury tadowania, sprzezenie sektorowe, wymiana
miedzy Ministerstwem Energii a zainteresowanymi stronami, wzorcowy efekt sektora
publicznego oraz promocja". [20]

Centrum Kompetencji Mobilnosci Alternatywnej Mecklenburg-Vorpommern (emevo)®®
oferuje wydarzenia i konsultacje na temat mobilnosci alternatywnej i jest projektem
~,Kompetenzzentrums Erneuerbare Mobilitdt Mecklenburg Vorpommern e.V.* Od 2015 r.
w ramach grupy roboczej ds. elektromobilno$ci® odbywajg sie regularne spotkania
informacyjne i wymiany doswiadczen.

W opracowaniu "Zorientowana na popyt infrastruktura tadowania dla e-mobilnosci i
wodoru - koncepcja dla Mecklenburg-Vorpommern" [15] z 2019 r. po raz pierwszy
omowiono warunki ramowe rozbudowy infrastruktury fadowania zorientowanej na popyt w
Mecklenburg-Vorpommern. Ladowanie w zaleznosci od zapotrzebowania oznacza, ze
wymagana energia elektryczna moze by¢ dostarczana we wtasciwym czasie i miejscu w
sposOb zapewniajgcy bezpieczenstwo dostaw, obstuge sieci i zrownowazenie. W
opracowaniu przedstawiono zestawienia dotyczgce wymaganej liczby publicznie

15 https://emevo.de/

16 Kontakt przez: https://www.regierung-
myv.de/Landesregierung/wm/Infrastruktur/Elektromobilit%C3%A4t/Arbeitskreis-
Elektromobilit%C3%A4t/



https://emevo.de/
https://www.regierung-mv.de/Landesregierung/wm/Infrastruktur/Elektromobilit%C3%A4t/Arbeitskreis-Elektromobilit%C3%A4t/
https://www.regierung-mv.de/Landesregierung/wm/Infrastruktur/Elektromobilit%C3%A4t/Arbeitskreis-Elektromobilit%C3%A4t/
https://www.regierung-mv.de/Landesregierung/wm/Infrastruktur/Elektromobilit%C3%A4t/Arbeitskreis-Elektromobilit%C3%A4t/
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dostepnych stacji tadowania elektrycznego i stacji tankowania wodoru do 2030 r. Ponadto
wraz z opracowaniem opublikowano praktyczne wytycznel” dotyczgce budowy publicznej
infrastruktury fadowania elektrycznego i stacji tankowania wodoru. [15, s. 3 i nast.]

3.2 Dofinansowanie napedéw alternatywnych

Ponizej przedstawiono pokrétce gtdwne instrumenty dofinansowania federalnego
zwigzane z infrastrukturg tadowania i pojazdami elektrycznymi. Oprdcz dotacji
ogolnokrajowych, landy, poszczego6lne gminy i niektorzy (regionalni) dostawcy energii
oferujg réwniez wsparcie dla oséb prywatnych przy zakupie infrastruktury do tadowania
akumulatoréw. Rozdziat 4.2 opisuje regionalny krajobraz dofinansowania dla
Mecklenburg-Vorpommern.

Dzieki wytycznej dotyczgcej dofinansowania "Niepubliczne stacje tadowania pojazdéw
elektrycznych - przedsiebiorstwa i gminy" mate i $rednie przedsiebiorstwa oraz gminy
moga ubiegac sie o dofinansowanie swoich punktéw fadowania do 2025 r. Wnioski o
dofinansowanie sktadane sg za posrednictwem Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW).
Dzieki wytycznym dotyczgcym dofinansowania elektromobilnosci nabywcy moga
otrzymac do 6 000 euro dofinansowania na zakup pojazdow wytgcznie elektrycznych oraz
do 4 500 euro na zakup pojazddéw hybrydowych z mozliwoscig dotadowania od rzadu
federalnego w ramach premii za innowacje (zwanej tez premig ekologiczng) plus do 3 000
euro od producenta (w zaleznosci od ceny katalogowej) [22]. Ponadto w catej Europie
zostanie ogtoszony przetarg na rozbudowe sieci szybkiego fadowania z 1000 punktéw
szybkiego tadowania w Niemczech. Dzieki tym zachetom i dodatkowym korzysciom
podatkowym dla samochodéw elektrycznych w poréwnaniu z konwencjonalnymi
technologiami napedowymi, rzad federalny chce przyspieszy¢ elektryfikacje transportu w
Niemczech.

Wytyczne dotyczace dofinansowania elektromobilnosci [24]

Promuje zamawianie pojazdéw elektrycznych i infrastruktury do tadowania.
¢ Przedmiot dofinansowania:

o Priorytet 1: Koncepcje miejskiej i komercyjnej mobilnosci elektrycznej
promuje m.in. koncepcje ukierunkowanego rozwoju infrastruktury
tadowania.

o Priorytet 2: Program flotowy na rzecz pojazdéw elektrycznych i
infrastruktury tadowania promuje m.in. zaméwienia na pojazdy
elektryczne i infrastrukture tadowania.

o Priorytet 3: Badania i rozwdj wspierajagce wprowadzanie na rynek
pojazdéw elektrycznych i innowacyjnych koncepcji mobilnosci przyjaznej
dla klimatu promuje projekty dotyczgce rozwoju i testowania
innowacyjnych technologii tadowania, ktére umozliwiajg terminowe

17 https://www.regierung-mv.de/Landesregierung/wm/Infrastruktur/Elektromobilit% C3%A4t/
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wdrozenie technologii i moga wspierac statg rozbudowe infrastruktury
tadowania.
e Dofinansowanie:

o Bezzwrotna dotacja w formie dofinansowania udziatowego; ograniczona
do maksymalnej kwoty

o Priorytet 1: Intensywnos¢ wsparcia do 50%

o Priorytet 2: Intensywno$¢ wsparcia do 40%

o Priorytet 3: Dotacje w wysokosci do 50% na badania przemystowe i do
25% na eksperymentalne prace rozwojowe

¢ Wymagania:
o Dla priorytetu 1 i 2: osoby prawne prawa publicznego i prywatnego oraz
osoby fizyczne, o ile sg aktywne zawodowo
o Flr Schwerpunkt 3: Przedsiebiorstwa komercyjne, uniwersytety,
pozauniwersyteckie instytucje badawcze, wladze regionalne i organizacje
non-profit
e Czas trwania: do konca 2025 r.

Link:
www.bafa.de, Thema Energie - Energieeffizienz - Elektromobilitat, Stowo kluczowe:
,Einzelantrag stellen® lub ,Sammelantrag stellen®

Wytyczne dotyczace dofinansowania "Publicznie dostepna infrastruktura do
fadowania pojazdéw elektrycznych w Niemczech" [26]

Za tgczng kwote 500 min euro ma powsta¢ co najmniej 50 tys. punktéw tadowania.
Obejmuje tadowanie w miedzy czasie (np. na parkingach dla klientéw lub przy drogach)
oraz szybkie tadowanie krétkotrwate (np. na autostradach lub na stacjach tadowania)

e Przedmiot dofinansowania:
o Zamowienie i budowa infrastruktury do fadowania (dofinansowane sg
punkty normalnego i szybkiego tadowania)
o Wymiana i modernizacja infrastruktury do pobierania optat, jesli zostanie
udowodniona korzy$c¢ i o ile nie zostato to jeszcze dofinansowane
o Podtgczenie do sieci dla infrastruktury tadowania, ktéra ma zostac
utworzona
o Uwzglednia sie StandortTOOL Krajowe Centrum Sterowania
Infrastrukturg Ladujgca, aby zapewni¢ zrbwnowazone dostawy
e Zgdanie: Bezzwrotna dotacja jako dofinansowanie udziatu, szczegétowe
informacje na temat maksymalnych kwot dofinansowania patrz [26] pkt 5.2 1 5.3
e Wymagania: Do udziatu w konkursie mogg zgtaszac sie osoby fizyczne i prawne
e Czas trwania:
o do konca 2025r.
o Nieregularne wezwania do zaptaty


https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Elektromobilitaet/Neuen_Antrag_stellen/neuen_antrag_stellen.html
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Link:

www.bav.bund.de, Forderprogramme -> Ladeinfrastruktur fir Elektrofahrzeuge ->
Offentliche Ladeinfrastruktur fur Elektrofahrzeuge in Deutschland

www.bav.bund.de, Forderprogramme -> Ladeinfrastruktur fur Elektrofahrzeuge ->
Offentliche Ladeinfrastruktur fur Elektrofahrzeuge in Deutschland - Forderrichtlinie
offentliche Ladeinfrastruktur fur Elektrofahrzeuge in Deutschland



https://www.bav.bund.de/DE/4_Foerderprogramme/6_Ladeinfrastruktur_fuer_Elektrofahrzeuge/6_2_Ladeinfrastruktur_oeffentlich/Ladeinfrastruktur_oeffentlich_node.html
https://www.bav.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/LIS/Richtlinien_und_Aufrufe/3_LIS25_Richtlinie.html?nn=3708710
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Wytyczne dotyczgce dofinansowania "Niepubliczne stacje tadowania pojazdow
elektrycznych - przedsiebiorstwa i gminy" [27]
Promuje rozwdj infrastruktury tadowania na parkingach pracowniczych, dla pojazdow
elektrycznych we flotach firmowych lub miejskich oraz dla pojazdéw stuzbowych
e Przedmiot dofinansowania: Dofinansowanie obejmuje zakup i budowe nowego
stacjonarnego punktu tadowania, ktéry nie jest ogélnodostepny, w tym
podigczenie do sieci. Dofinansowanie jest dostepne dla punktéw tadowania o
mocy tadowania do 22 kW.
¢ Dofinansowanie: Dotacja wynosi 900 euro na jeden punkt tadowania, ale
maksymalnie 70% catkowitych kosztéw kwalifikowanych
e Wymagania: Do udziatu w programie mogg zgtaszac sie gminy i
przedsiebiorstwa. Infrastruktura tadowania musi by¢ zlokalizowana przy
miejscach parkingowych na nieruchomosciach przeznaczonych do uzytku
komercyjnego lub komunalnego albo do parkowania pojazdéw pracownikow.
e Czas trwania: do konca 2022 r.

Link:

www.kfw.de, Unternehmen - Energie und Umwelt > Foérderprodukte - Ladestationen
fur Elektrofahrzeuge — Unternehmen (441)

www.kfw.de, Offentliche Einrichtungen = Kommunen = Infrastruktur = Forderprodukte
- Nachhaltige Mobilitdtskonzepte

Ustawa o szybkim tadowaniu / Sie¢ w Niemczech [25]

Budowa i obstuga ogdlnokrajowej sieci szybkiego tadowania w 1000 miejsc zostanie
zlecona w ramach ogolnoeuropejskiego przetargu
e Przedmiot finansowania: infrastruktura tadowania HPC o mocy na punkt
tadowania co najmniej 150 kW, zapewniajgca szybkie tadowanie dla mobilno$ci
Srednio- i dlugodystansowe;j
e Finansowanie: Dwa oddzielne przetargi na sktadanie projektow:
o Regionalne
o Ogolnokrajowe dla autostrad
e Wymagania: Mozna rowniez tworzy¢ konsorcja przetargowe, aby mate i Srednie
przedsiebiorstwa réwniez miaty mozliwo$¢ uczestniczenia w tym procesie
e Czas trwania: Termin realizacji czesci regionalnych juz uptynat; 20 grudnia 2021
r. ogtoszono drugi przetarg czesciowy na czesci dotyczgce autostrad

Wytyczne dotyczace dofinansowania "Pojazdy uzytkowe i infrastruktura przyjazne
dla klimatu" [28]
Dofinansowanie niskoemisyjnych pojazdow uzytkowych


https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-und-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Ladestationen-f%C3%BCr-Elektrofahrzeuge-Unternehmen-(441)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%96ffentliche-Einrichtungen/Kommunen/Infrastruktur/F%C3%B6rderprodukte/Nachhaltige-Mobilit%C3%A4tskonzepte-(439)/
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e Cel dofinansowania: Dofinansowanie jest przeznaczone m.in. na zakup
infrastruktury uzupetniania paliwa i tadowania dla pojazdéw uzytkowych z
napedem elektrycznym

o Dofinansowanie: Bezzwrotna dotacja jako czesciowe dofinansowanie, 80 %
catkowitych wydatkow zwigzanych z projektem kwalifikujgcych sie do
dofinansowania

¢ Wymagania: O dofinansowanie moga ubiegac sie firmy prywatne, spoiki
komunalne i korporacje, a takze instytucje prawa publicznego i stowarzyszenia
zarejestrowane

e Czas trwania: do kohca 2024 r., obecnie brak otwartego przetargu na
dofinansowanie

Link:
www.bag.bund.de, Foérderprogramme > KsNI



http://www.bag.bund.de,/
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4. Analiza uwarunkowan lokalnych

W tym rozdziale przedstawiono stan e-mobilnosci na wyspie Uznam. Nastepnie oméwiono
konkretne mozliwosci dofinansowania e-mobilnosci na Uznamie. Na tej podstawie
opracowano prognoze e-mobilnosci na Uznamie, przeanalizowano potencjat przysziej
infrastruktury punktow tadowania w sektorze samochodéw osobowych oraz
przedstawiono konkretne propozycje lokalizacji infrastruktury fadowania. W centrum uwagi
znajduje sie infrastruktura do tadowania samochoddéw elektrycznych. Proponowane
lokalizacje mozna jednak zbadac¢ rowniez pod katem innych paliw alternatywnych.

Koncepcja e-mobilnosci opiera sie na obecnym podziale modalnym, tj. procentowym
wykorzystaniu réznych $rodkéw transportu w Niemczech. Biorgc pod uwage warunki
lokalne, innowacyjne oferty mobilnosci® mogg sprawi¢, ze wiecej o0séb bedzie
podrézowac pociggiem lub korzystaé z roweru niz przewiduje to obecny podziat modalny.
Proponowane tu lokalizacje stacji szybkiego tadowania zostaty okreslone z
uwzglednieniem miejsc o duzym natezeniu ruchu. Mozna je zatem uznac za interesujgce
miejsca dla ofert mobilnosci w ogdlnym ujeciu. W ten sposdb koncepcja ta stanowi
jednoczesnie pomoc w orientacji, pozwalajgcg na sprawdzenie lokalizacji pod kgtem
mozliwych innowacyjnych koncepcji mobilnosci w regionie.

4.1 Elektromobilnos¢ w regionie modelowym Uznam

W koncepcji infrastruktury do pobierania optat w landzie Mecklenburg-Vorpommern, o
ktorej mowa w poprzednim rozdziale, okreslono potencjalne obszary poszukiwan, czyli
obszary nadajgce sie do rozwoju infrastruktury. W przypadku wyspy Uznam wyznaczono
dwa obszary poszukiwan punktéw szybkiego fadowania i siedem standardowych punktéw
tadowania. Na Uznamie dostepne sg obecnie 42 publiczne punkty fadowania (stan na
01/2022 r.) [29]. S3 to punkty tadowania wytgcznie prgdem zmiennym AC. Aktualny stan
planowania stacji szybkiego fadowania jest stale aktualizowany w rzgdowym programie
StandortTOOL. Na wyspie Uznam Krajowe Centrum Sterowania Infrastrukturg tadujaca
zaplanowato obecnie tylko jeden punkt HPC w regionie Heringsdorf/Bansin (4 punkty
tadowania). W najblizszej okolicy planowane sg kolejne lokalizacje w Wolgast (8 punktéw
tadowania), Greifswald (2 x 12 punktéw tadowania), Anklam (8 punktéw tadowania) i
Uckerminde (4 punkty fadowania) (od 01/2022).

4.1.1 Status planistyczny gmin
W listopadzie 2021 r., w ramach przygotowywania koncepcji e-mobilnosci,
przeprowadzono ankiete wérdd wyzszych urzednikdw administracji gmin Uznam-Nord,

18 Na przyktad plan zaoferowania biletu na komunikacje publiczng w ramach programu "Kur-Taxe
Usedoms"
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Uznam-Sud i Am Peenestrom, ktérej celem byto okreslenie aktualnego stanu rozwoju e-
mobilnosci w gminach Uznam:*°

Jak wynika z badania, gminy z tych obszaréw administracyjnych nie majg jeszcze zadnych
konkretnych planow, strategii ani koncepcji ochrony klimatu, ktére bezposrednio
dotyczytyby kwestii e-mobilnosci. Dziatania na rzecz ochrony klimatu ograniczajg sie
zasadniczo do oszczedzania energii i wytwarzania energii odnawialnej poprzez instalacje
systemoéw fotowoltaicznych. W miejskich planach zagospodarowania przestrzennego lub
studiach rozwoju przestrzennego nacisk ktadzie sie na rozwdj turystyki jako gtéwnego
zrédta dochodoéw ekonomicznych i sezonowych oraz na zwigzane z tym oddziatywanie na
gminy. Nacisk kfadzie sie tu na istniejgcg sytuacje parkingowa i zarzadzanie przysztymi
strumieniami ruchu. Wedtug zarzadu dzielnicy e-mobilno$¢ i zwigzane z nig przyszte
potrzeby w zakresie pobierania optat nie odgrywajg jeszcze znaczgcej roli.

Wyijatkiem jest koncepcja ochrony klimatu gminy Heringsdorf [30], ktéra zostata
opracowana w marcu 2014 roku i pokazuje szeroki zakres mozliwych potencjatéw redukciji
emisji CO2 do roku 2030. Dzieki szeregowi dziatan zacheca sie do ich realizacji
mieszkancow, administracje miejska, lokalng gospodarke, osoby zawodowo zajmujgce sie
turystykg oraz gosci. Potencjalne oszczednosci w sektorze transportu mozna osiggngcé
poprzez unikanie i przenoszenie ruchu drogowego oraz zakup pojazdéw z napedami
przyjaznymi dla srodowiska [30].

Zalecane dziatania indywidualne dotycza:
e Zakup nowych pojazdéw bardziej przyjaznych dla srodowiska (BEV, PHEV, HEV)
(MA 5.1),
e Utworzenie mobilnosci i stacji tadowania (MA 5.2),
e Stosowanie paliw alternatywnych w samochodach osobowych (MA 5.3),
¢ Rozwdj transportu publicznego z odejsciem od samochodéw prywatnych (MA 5.4),
e Unikanie przejazdéw pojazdami prywatnymi (MA 5.5),
e Park & Ride w celu unikniecia ruchu ulicznego na terenie gminy (MA 5.6),
e Zmniejszenie obcigzenia ruchu dostawczego — Logistyka miejska (MA 5.7),
e Zmniejszenie liczby pojazdéw poprzez Carsharing (MA 5.8)

Dziatania podzielono na krotkoterminowe, Srednioterminowe i dlugoterminowe, w
zaleznosci od mozliwego momentu rozpoczecia ich realizacji. Dziatanie 5.7
sklasyfikowano jako dtugoterminowe, a dziatania 5.1-5.8 jako mozliwe do realizacji w
perspektywie Srednioterminowej [30]. Ponadto sporzadzono liste priorytetéw dla gminy.
Zgodnie z dziataniem "Tworzenie stacji mobilno$ci i tadowania (1Z 5.2)", na terenie miasta
powinny zosta¢ utworzone stacje promujgce multimodalno$é (wykorzystanie réznych
Srodkéw transportu) i taczace srodki transportu. Taka stacja tadowania mogtaby zatem
zasila¢ wypozyczalnie rowerow/rowerow-elektrycznych, samochody w systemie car
sharing, autobusy i pociggi. W koncepcji ochrony klimatu nie okreslono jednak liczby i
lokalizacji, np. planow rozbudowy, obiektow stuzgcych do tadowania akumulatoréw i stacji

19 Komunikacja osobista z urzednikami listopad 2021 r.
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tankowania wodoru w zaleznosci od zapotrzebowania. W chwili publikacji
przygotowywana jest odpowiednia koncepcja.
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4.1.2 Podmioty dziatajgce w obszarze infrastruktury do tadowania akumulatoréw
na wyspie Uznam

Interesariusze z niemieckiej czesci wyspy Uznam i polskiej oraz wyspy Wollin pracujg
obecnie nad tworzeniem sieci kontaktow i pogtebianiem relacji. Formy takie jak spotkania
sektorowe (Wollin i Uznam) czy spotkania informacyjne dotyczgce koncepcji rozwoju
przestrzennego (Stowarzyszenie Planowania Regionalnego Vorpommern) utatwiajg
wymiane miedzy nimi.

Inselwerke eG

Firma Inselwerke eG, ktéra jest réwniez wspétautorem badania, od 2016 r. aktywnie
rozwija infrastrukture tadowania dla samochoddéw elektrycznych. Spétdzielnia
energetyczna eksploatuje systemy fotowoltaiczne od 2013 roku. Motywacjg do
zaangazowania sie w dziedzine e-mobilnosci jest fakt, ze systemy fotowoltaiczne
zapewniajg dobrg wydajnos¢, zwtaszcza w lecie. Jednoczes$nie w lecie na wyspie jest
najwiecej samochodow, a zatem zapotrzebowanie na tadowanie jest najwigksze.
Potgczenie energii stonecznej i e-mobilnosci ma zatem sens.

Stacje tadowania zostaty ustawione w dziesieciu miejscach na Uznamie, w tym w Anklam
i Wolgast, w siedzibach partneréw uczestniczagcych w projekcie (m.in. Postel Wolgast,
Kunsthaus Usedom, Hotel Kaiserstrand, Bioladen Libnow). Do tego celu wykorzystano
gtownie srodki z EFRE i LEADER. W miedzyczasie sie¢ tadowania Inselwerke obejmuje
okoto 50 punktéw tadowania, z ktorych 30 znajduje sie obecnie na obszarze objetym
niniejszym opracowaniem. Inselwerke eG oferuje obecnie ustugi w zakresie infrastruktury
tadowania na terenie catych Niemiec.

Firma nadal zajmuje sie budowg systeméw fotowoltaicznych, a liczne stacje tadowania
zostaty juz zbudowane w potgczeniu z systemami fotowoltaicznymi.

Energie Vorpommern GmbH

Kolejnym graczem w dziedzinie infrastruktury do tadowania akumulatoréw jest Energie
Vorpommern GmbH. Firma dostarcza energie elektryczng i gaz ziemny do wiekszosSci
gospodarstw domowych na wyspie. Energie Vorpommern jest wtasnoscig komunalng, a
wiele spotecznosci wyspy jest jej wspotwtascicielami. Energie Vorpommern zainstalowata
obecnie na wyspie osiem punktow fadowania. Ponadto Energie Vorpommern udostepnia
wiadzom lokalnym samochody elektryczne na okres probny, dzieki czemu zmniejsza sie
sceptycyzm wobec e-mobilnosci.

UsedomRad GmbH

Od 2011 roku firma UsedomRad GmbH jest bardzo zaangazowana w tworzenie sieci
wypozyczalni rowerow na wyspie Uznam, ale takze na sgsiednim lgdzie statym. Idea sieci
jest podstawowag ideg i ma wiele zalet w poréwnaniu z kilkoma indywidualnymi
wypozyczalniami. Na przyktad, z punktu widzenia klienta, korzystanie z tych rowerow jest
bardzo atrakcyjne, poniewaz osoba moze wypozyczy¢ rower w stacji A i zwroci¢ go w
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stacji B lub C. Liczbe stacji dla wypozyczanych roweréw mozna zmniejszy¢. Z biegiem lat
liczba stacji wypozyczen i zwrotdw wzrosta do 127. Jednolity wyglad stuzy
rozpoznawalnosci. Generuje rowniez dochody z marketingu, dzieki ktorym te
umiarkowane ceny sg w ogole mozliwe.

Kryteria wyboru lokalizacji dla stacji rowerowych/e-rowerowych mogag by¢ nastepujgce:
o Lokalizacja w wezle komunikacyjnym, np. na dworcu kolejowym.
o Partnerzy partycypujg w kosztach funkcjonowania punktu wypozyczen.
e Dobra widocznos$¢
e Wazny dodatek do sieci kompleksowej (nawet jesli ma miejsce tylko kilka
wypozyczen).

Z pomocg dotacji federalnych i panstwowych UsedomRad bedzie w przysziosci rozwijac
wypozyczalnie rowerow elektrycznych, a tym samym poszerza¢ zakres swoich ustug.
Planowanych jest ponad 50 lokalizacji, ktére bedg umozliwia¢ w petni automatyczne
wypozyczanie i zwrot rowerow elektrycznych. Wiekszosc¢ z nich oferuje rowniez mozliwos¢
tadowania wtasnych roweréw. Planowana liczba stacji E-bike jest przedstawiona na
mapach poszczegdélnych gmin.

4.2 Regionalne mozliwosci dofinansowania

Poza wspomnianym wyzej planem dziatan na rzecz klimatu i wytycznymi dotyczgcymi
dofinansowania ochrony klimatu nie ma innych programéw dofinansowania
ukierunkowanych na instalacje urzadzen do tadowania akumulatoréw i zakup pojazdow
elektrycznych. Istniejg jednak fundusze (LGR-Fundusz, Vorpommern-Fundusz), ktore
mogag by¢ wykorzystane m.in. do wspierania urzgdzen do pobierania optat, jesli spetniajg
one cel dofinansowania. Mozliwe jest takze dofinansowanie z funduszy LEADER, jesli
planowane urzgdzenia do pobierania optat spetniajg cele odpowiedniej strategii rozwoju
regionalnego. Program LEADER jest czescig Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz
Rozwoju Obszarow Wiejskich (EFRROW).
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Dofinansowanie Opis Rodzaj i kwota dofinansowania Zrodto
Wytyczne dotyczace Whytyczne dotyczgce przyznawania dotacji przez Mecklenburg- | Proporcjonalne dofinansowanie kosztéw [31]
finansowania ochrony | Vorpommern na realizacie projektow ochrony klimatu w kwalifikowanych
klimatu dla gmin organizacjach, ktore nie prowadzg dziatalnosci gospodarczej lub | Gminy: 50%, w wyjatkowych przypadkach
(KIIF6KommRL M-V) i | handlowej, w tym poprzez wspieranie dziatan stuzgcych do 80%
dla przedsigbiorstw bezposredniemu lub posredniemu ograniczeniu emisji gazéw . .
(KIiIF6UNntRL M-V) cieplarnianych. Sg to dziatania dotyczgce odnawialnych zrédet *  Firmy:50%,, w wyjatkach do 60%
energii, zwiekszania efektywnosci energetycznej i oszczedzania
energii, takie jak: Infrastruktura wodorowa (poz. 2.2.3), dziatania
WSKAZOWKA: inwestycyjne na rzecz wykorzystania alternatywnych paliw
Dofinansowanie koniczy | niekopalnych i napeddw: elektromobilnosé, technologia ogniw
sie w pofowie 2022 r. paliwowych (poz. 2.4).
Fundusz na rzecz Celem inicjatywy panstwowej "Landliche GestaltungsRaume" jest | Dotacja bezzwrotna, [32]
wspierania wiejskich wspieranie projektéw, ktore stanowig innowacyjne, modelowe e Zreguly 90% wydatkéw kwalifikujacych sie
obszaréw rozwigzania dla strukturalnie stabych obszaréw wiejskich. Moga to do objecia pomoca
projektowania (LGR- by¢ koncepcje z dziedziny mobilnosci, opieki lokalnej i zdrowotnej, . Wygasniecie dofinansowania regionalnego:
Fonds) a takze edukagiji, opieki nad dziecmi, komunikacji lub kultury. W razie potrzeby nowa edycja w ramach ’
funduszy strukturalnych UE.
Fundusz Fundusz Vorpommern ma na celu zapewnienie dodatkowego | . Dotacja bezzwrotna [33]
Vorpommern wsparcia dla rozwoju gospodarczego, spotecznego i kulturalnego, e Kwota uzalezniona od zawiadomienia o
spojnosci  spotecznej i tozsamosci regionalnej w regionie przyznaniu dotacji (ZWB)
Vorpommern. W szczegdlnosci mozna wspierac takie dziatania, na ) ) )
ktére nie mozna uzyskaé niezbednych funduszy z istniejacych ¢ vovbzi)cznzlf zamknigta, kontynuacja planowana
programoOw wsparcia. '
LEADER: LAG Program dziatarn majacych na celu wspieranie innowacyjnych [34]

Wybrzeze Vorpommern

dziatan na rzecz rozwoju gospodarczego regiondw wiejskich.
Cechg charakterystyczna jest podejscie oddolne, w ramach ktérego
lokalne grupy dziatania (LGD) opracowujg koncepcje rozwoju dla
swojego regionu i samodzielnie decydujg, w ramach przyznanego
budzetu, ktére projekty lokalne majg by¢ dofinansowane w celu
realizacji tej strategii rozwoju. Wyspa Uznam nalezy do regionu
Vorpommersche Kiiste objetego programem LEADER.

Dotacja bezzwrotna

Kwota do 90%, w zaleznosci od
charakterystyki wnioskodawcy (publiczny /

prywatny)
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4.3 Prognozarozwoju e-mobilnosci na wyspie Uznam

Niniejsze opracowanie jest pierwszym, w ktérym dokonano oceny niezbednej rozbudowy
infrastruktury do pobierania opfat na wyspie Uznam i w jej gminach. Wykorzystujgc
dostepne modele, prognozuje sig, jakich ilosci energii do tadowania mozna sie spodziewaé
w latach 2025 i 2030 dla mieszkancéw samej wyspy Uznam oraz dla turystyki. W zwigzku
z tym dla kazdej gminy obliczane sg wymagane punkty fadowania.

W celu opracowania prognozy rozwoju e-mobilnosci na Uznamie obliczono
nastepujace trzy kluczowe liczby: (1) liczby samochodow elektrycznych na wyspie, (2)
wynikajacego z tego zapotrzebowania na energie do tadowania oraz (3) wynikajacej
z tego wymaganej liczby punktéw tadowania na wyspie.

Jak wspomniano we wstepie, prognozowanie natezenia ruchu i zapotrzebowania na optaty
w regionach przygranicznych i turystycznych jest trudne. W celu okreslenia
zapotrzebowania na energie do fadowania generowanego przez gosci, oszacowano
zapotrzebowanie na energie do tadowania na wyspie Uznam w szczycie sezonu. W tym
celu wykorzystano dane uzyskane od Usedom Tourismus GmbH (UTG), zarzadu
uzdrowiska Heringsdorf, Urzedu Statystycznego Mecklenburg-Vorpommern (Stat-A MV)
oraz wyniki koncepcji zagospodarowania przestrzennego wyspy Uznam opracowane
przez Grupe PTV [35] dotyczgce nastepujgcych czynnikow:

e Przyjazdy do poszczegdlinych gmin
e Przyjazdy na gmine na miesigc

e Rynki zrédtowe branzy turystycznej
e Turystyka dzienna

o Przyszly rozwdj branzy turystycznej

Aby unikng¢ znieksztatcenia wynikdw z powodu mniejszej liczby odwiedzajgcych
spowodowanej pandemig COVID-19, wykorzystano dane z roku 2019. Dla gmin Uznam,
ktére nie byly objete Stat-A MV ani UTG, przyjeto konserwatywnie niskie wartosci.

Szczegbdtowe omowienie poszczegolnych obliczen znajduje sie w Zatgcznikach 11 lll.

4.3.1 E-pojazdy na wyspie Uznam

W Mecklenburg-Vorpommern okoto 0,3% catkowitej liczby pojazddéw stanowig obecnie
pojazdy wytagcznie elektryczne (BEV, 1 963 pojazdy) i hybrydowe pojazdy elektryczne
(PHEV, 1 536 pojazdow, stan na 01.01.2021 r.) [36], co stawia ten region ponizej ogélnego
poziomu krajowego wynoszacego 2,3% na rok 2021 (stan na 01.10.2021 r.) [37]. W
przypadku wyspy Uznam oznacza to, ze na okoto 23 000 samochodéw osobowych [38]
63 pojazdy to samochody elektryczne, podczas gdy $rednia krajowa wynosi 480
pojazdow.
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Wzrost e-mobilnosci spowoduje, ze mieszkancy wyspy Uznam beda czesciej korzystaé z
samochodow elektrycznych (BEV i PHEV). Jednak w przyszitosci wzrosnie takze liczba
samochodow elektrycznych, ktorymi bedg poruszac sie turysci odwiedzajgcy wyspe. Aby
obliczy¢ liczbe samochoddw elektrycznych, ktére w przysztosci bedg tadowane na wyspie
Uznam, nalezy obliczy¢ ich przewidywany udziat w ogdélnej liczbie samochodow:

Przy obliczaniu udziatu e-samochodoéw przyjmuje sie, ze zgtoszony przez KBA stan na
2020 r. jest staty. Przy takim zatozeniu pomija sie mozliwe zmiany w podziale modalnym.
Na dzien 1 stycznia 2021 roku w Niemczech zarejestrowanych byto 48.248.584
samochodow osobowych. Dla roku 2025, zgodnie z [2], zaktadamy liczbe samochodéw
elektrycznych wynoszgcag 5,6 miliona (BEV i PHEV), a dla roku 2030 - 14,8 miliona.
Wynika z tego, ze udziat e-samochodow wyniesie 11,6% w 2025 r. i 30,7% w 2030 r.
Wynik ten jest zgodny z prognozami zawartymi w innych opracowaniach lub nieco wyzszy
dla 2030 r. [39] [40].

Prognoza liczby rejestracji e-samochodéw wg mieszkancow wysp

Jesli chodzi o liczbe pojazddw elektrycznych zarejestrowanych na wyspie, prognozujemy
2700 pojazdéw elektrycznych w 2025 r. i 7000 pojazdow elektrycznych w 2030 r., stosujac
opisane powyzej zatozenia.

Prognoza liczby e-samochodow na wyspie wg odwiedzajgcych

Oproécz pojazdéw zarejestrowanych na wyspie, w przysziosci mozna sie spodziewaé
znacznie wiekszej liczby e-pojazdéow wsréd oséb odwiedzajgcych wyspe. Liczbe
dodatkowych e-pojazdéw na rok lub na dzien w szczycie sezonu oblicza sie na podstawie
ilorazu liczby przyjazddéw i liczby oséb przypadajgcych na jeden pojazd. Wynik jest
mnozony przez inne czynniki w celu uwzglednienia nastepujacych aspektow:

o Wozrost liczby odwiedzajgcych

e Turystyka dzienna

o Wybdr srodkédw transportu dla zwiedzajgcych

e Udziat samochoddw elektrycznych w odpowiadajgcym roku prognozy

Metody obliczeh, wykorzystane podstawy danych i przyjete zatozenia opisano w
zatgczniku. Liczba dodatkowych e-samochoddw rocznie, ktére pojawig sie na wyspie za
sprawg odwiedzajgcych, wynosi ok. 85 000 e-samochoddéw rocznie w 2025 r. i ok. 236 500
e-samochodow w 2030 r. W szczycie sezonu mozna spodziewac¢ sie nawet 20 000
dodatkowych e-samochodow miesiecznie.

4.3.2 Zapotrzebowanie na energie do tadowania

W niniejszym opracowaniu zapotrzebowanie na energie do tadowania na wyspie Uznam
sktada sie z zapotrzebowania na energie z samochodow elektrycznych w miescie oraz
zapotrzebowania na energie do fadowania ze strony turystéw.
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tadowanie zapotrzebowania na energie przez mieszkancéw wyspy

Dzienne zapotrzebowanie mieszkancéw na energie do tadowania oblicza sie z
uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow:

e Srednia odlegto$é przebyta na obszarach wiejskich i podmiejskich
o Wybor $rodka transportu w zyciu codziennym
 Srednie zuzycie energii przez samochod elektryczny

Zapotrzebowanie na energie do tadowania poprzez turystyke

Zapotrzebowanie na tadowanie energii w turystyce oblicza sie na podstawie (1)
zapotrzebowania na fadowanie po przyjezdzie w zaleznosci od regionu pochodzenia oraz
(2) zapotrzebowania na tadowanie wynikajgcego z poruszania sie po wyspie. Poniewaz
Uznam jest wyspg docelowg, a nie tranzytowag, mozna zatozy¢, ze zapotrzebowanie na
tadowanie po przybyciu na wyspe musi zosta¢ w petni pokryte przez infrastrukture
tadowania na Uznamie. W przypadku zapotrzebowania na tadowanie po przyjezdzie
pomnozono liczbe przyjazdéw z danego regionu pochodzenia przez srednig odlegtos¢ do
danego landu. Wynikiem tego jest wazone zapotrzebowanie na tadowanie dla kazdej
gminy w oparciu o jej rynki zrodtowe. Poniewaz mozna zatozy¢, ze na dtuzszych
dystansach tadowanie odbywa sie juz po drodze, przyjeto maksymalne zapotrzebowanie
na fadowanie na poziomie 300 km. Moze to prowadzi¢ do niedoszacowania
zapotrzebowania na fadowanie w przysziosci, poniewaz mozna zatozyc¢, ze zwiekszy sie
zasieg (ale by¢ moze takze wydajnos¢ e-pojazdéw). To zapotrzebowanie na tadowanie
mnozy sie przez srednie zuzycie energii przez samochdd elektryczny. Zapotrzebowanie
na tadowanie podczas kilkudniowego pobytu mnozy sie przez iloraz liczby e-samochodoéw
znajdujgcych sie na wyspie po przyjezdzie i $redniej diugosci pobytu (5 dni)
odwiedzajgcych.

Dane o przyjazdach turystéw sg dostepne zaréwno w UTG, jak i w Stat-A MV. Ze wzgledu
na rozne metody rejestracji, liczby UTG sg wyzsze.

Rysunek 5 przedstawia zapotrzebowanie na fadunek w latach 2021, 2025 i 2030 obliczone
na podstawie rocznych przyjazdéw na wyspe. Podane tu liczby nalezy traktowaé jako
przyblizone. Wynika z nich jasno, ze w zwigzku z turystykg nalezy spodziewaé sie duzego
zapotrzebowania w zakresie tadowania. Przyjete w koncepciji "Zorientowanej na popyt
infrastruktury tadowania dla e-mobilnosci i wodoru" zatozenie, ze zapotrzebowanie na
tadowanie pochodzace z turystyki odpowiada ok. 10% catkowitego zapotrzebowania na
tadowanie [15], jest znacznie nizsze niz obliczony tu udziat turystyki w catkowitym
zapotrzebowaniu na fadowanie.
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2021

2025

2030

B Zapotrzebowanie tadowania mieszkancow wyspy Uznam

B Zapotrzebowanie fadowania turystow wyspy Uznam

Rysunek 5: Mozliwe zapotrzebowanie na energie elektryczng na wyspie Uznam (DE) w latach 2021,
2025 i 2030 w GWh, prezentacja wlasna

Dane dotyczgce sezonowosci i przyjazdow do miast Uznam i Wolgast sg dostepne w Stat-
A MV. W celu oszacowania wymaganej liczby punktow fadowania w sezonie szczytowym
obliczono zapotrzebowanie na energie tadowania dla jednego miesigca w sezonie
szczytowym, wykorzystujgc dane ze Stat-A MV. W tabeli 2 przedstawiono szczegdtowo
zapotrzebowanie na energie w latach 2025 i 2030.

Tabela 2: Podsumowanie zapotrzebowania na energie do tadowania (prad elektryczny) dla gosci i e-

samo

chodoéw z obszaru Uznam

Zapotrzebowanie na
energie do tadowania
2025 [GWh]

Zapotrzebowanie na
energi¢ do tadowania
2030 [GWh]

Popyt na turystyke kwiecien -
pazdziernik

3,7

10,3

Popyt na turystyke listopad -
marzec

1,2

34

Zapotrzebowanie mieszkancéw na
rok

55

14,8

Catkowite roczne
zapotrzebowanie na samochody
elektryczne na wyspie Uznam w
2030 .

10,4

29,5

4.3.3 Okreslenie wymaganej liczby punktéw tadowania

April 2022

Strona 36/86
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Przy obliczaniu wymaganej liczby punktéw tadowania przyjeto zalozenie, ze
zapotrzebowanie na energie elektryczng na wyspie Uznam w ruchu nieturystycznym jest
prawie w catosci pokrywane przez prywatng infrastrukture fadowania. Liczba punktow
tadowania pokrywajgca zapotrzebowanie turystow na energie do tadowania jest
podzielona na szybkie i zwykfe stacje fadowania. W tym celu okresla sig ilos¢ energii
przypadajgca na jeden punkt tadowania, ktdra musi zosta¢ natadowana, aby umozliwic¢
ekonomiczng eksploatacje. Zaktada sie, ze stacje szybkiego tadowania w miejscach
czesto uczeszczanych sg zasadniczo optacalne. Wyznaczanie ilosci energii potrzebnej do
ekonomicznej eksploatacji zwyktego punktu fadowania przedstawiono w zatgczniku.
Ponadto obliczono, ile energii maksymalnie moze przesta¢ punkt tadowania przy
optymalnym wykorzystaniu. Wymagana liczba punktéw fadowania miesci sie w tak
obliczonym korytarzu docelowym.

Ogolnie rzecz biorgc, zwykty punkt fadowania o mocy 11 kW moze by¢ eksploatowany
ekonomicznie z wykorzystaniem energii w ilosci 13 MWh rocznie lub 62 kWh/dobe
sezonowaq, jesli marza operatora wynosi okoto 5,0 ct/kWh. llo§¢ energii, jakg punkt
tadowania moze przesta¢ w ciggu siedmiomiesiecznego sezonu turystycznego (210 dni w
roku), wynosi 29 MWh lub 139 kWh/dzien (patrz tabela 3).

Tabela 3: Poréwnanie transferu energii dla pracy ekonomicznej i pracy z maksymalnym
wykorzystaniem na dzien w zaleznosci od typu stacji tadowania

Technika Przesytanie Przesyt energii Koszt jednego
tadowania energii [kWh/d] [kWh/d] punktu tadowania
maks. ekonomiczny min. wraz z
podiaczeniem do
sieci
Normalna [11 kW] 139 62 4.000 Euro
Szybka [50kW] 560 117 15.000 Euro
Szybka [150 kW] 966 303 45.000 Euro

W celu sprawdzenia, czy stacje tadowania na Uznamie sg czesciej odwiedzane w niektore
dni, a w inne mniej, oceniliSmy udziat publicznych stacji tadowania na Uznamie w
zaleznosci od dni tygodnia. Jak wida¢ na rys. 6, zapotrzebowanie na fadowanie jest
stosunkowo dobrze roztozone w ciggu tygodnia. Podobny obraz wytania sie z oceny
miejsca tadowania w obiekcie turystycznym.
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Rysunek 6: Rozklad tygodniowy liczby tadowan w punkcie tadowania na Uznamie (lokalizacja
standardowego publicznego punktu tadowania, okres 01.07.-30.09.2021) na 292 procesy tadowania,
odwzorowanie wlasne
Rysunek 7 przedstawia zapotrzebowanie na punkty tadowania z dostepem publicznym na
wyspie Uznam. Tabela 4 przedstawia zapotrzebowanie na punkty tadowania w
poszczegdlnych gminach w latach 2021, 2025 i 2030. Gmina Heringsdorf ma najwieksze
zapotrzebowanie na dodatkowe punkty tadowania - 22 standardowe punkty tadowania w
2021 r., 128 NLP w 2025 r.i411 NLP w 2030 r. Potrzeba ta musi by¢ réwniez zaspokojona
w gminie poprzez stacje tadowania na terenie obiektow zakwaterowania turystycznego ze
wzgledu na ograniczong ilos¢ miejsc parkingowych. Stacje szybkiego tadowania mogag
stanowi¢ bufor réwnowazgcy. Nie wyklucza to, ze w pewnym momencie dnia wszystkie
punkty tadowania mogg by¢ zajete. Rysunek wskazuje, ze zapotrzebowanie na fadowanie
jest pokrywane w ciggu catego dnia, a zatem nie uwzglednia zapotrzebowania na
tadowanie w godzinach szczytu. Wyjatkiem jest miasto Wolgast, w ktérym
zapotrzebowanie na stacje szybkiego tadowania jest wigksze niz na zwykte stacje
tadowania. Wynika to gtéwnie z faktu, ze miasto jest istotne dla wycieczek jednodniowych
i jako miejsce tranzytu, ale w mniejszym stopniu dla gosci nocujgcych. Z kolei w Wolgast
wiele punktow fadowania jest potrzebnych w poblizu doméw czynszowych, ktore
nastepnie zostang zaprojektowane jako normalne punkty tadowania dla zamknietej grupy
uzytkownikéw - lokatorow. Nie zostaty one jednak uwzglednione w Tabeli 4, poniewaz

koncentruje sie ona na popycie turystycznym.
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Rysunek 7: Zakres wymaganych normalnych punktéw tadowania na obszarze opracowania w latach
2021, 2025 i 2030. Zakres ten miesci sie¢ miedzy liczbg ekonomicznie optacalnych punktéw tadowania
a liczbg w petni wykorzystanych punktéw tadowania, reprezentacja wtasna
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Rysunek 8: Zakres punktéw szybkiego tadowania wymaganych na obszarze opracowania w 2021,
2025 i 2030 r. Zakres ten miesci sie¢ miedzy liczbg ekonomicznie optacalnych punktow tadowania a
liczbg w petni wykorzystanych punktéw tadowania, reprezentacja wtasna
W sumie do 2030 r. na wyspach Uznam i Wolgast moze powstaé¢ sie¢ 919 punktéw
tadowania o standardzie ekonomicznym, ktére mogg przesyta¢ 10,3 GWh energii
elektrycznej w sezonie. Minimalna liczba to 414 standardowych punktéw fadowania. W
przypadku wybudowania minimalnej liczby, goscie musieliby fadowac¢ akumulatory przez
ponad 14 kolejnych godzin dziennie w odstepach 20-minutowych w sezonie, co

odpowiada zaktadanemu maksymalnemu wykorzystaniu punktow tadowania.
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Tabela 4: Przeglad istniejagcych punktéw tadowania i zapotrzebowania na infrastrukture tadowania o

dostepie publicznym w latach 2021, 2025 i 2030 w podziale na gminy

Zasoby | Popyt Kraj Liczba Liczba
2021 HPC ekonomicznych ekonomicznych
2023 punktow punktow
fadowania 2025 tadowania 2030
AC AC HPC AC DC AC DC
BENZ 2 0 7
DARGEN 2 0 7
GARZ 2 0 7
HERINGSDORF | 14 22 4 128 8 411 31
KAMMINKE 0 0 2 0 7 0
KARLSHAGEN 4 2 16 3 51 14
KORSWANDT 0 0 2 0 7 0
KOSEROW 1 2 14 1 45 6
KRUMMIN 0 0 2 0 7 0
LODDIN 0 2 12 3 37 9
LUETOW 0 0 2 0 7 0
MELLENTHIN 0 0 2 0 7 0
MOELSCHOW 0 0 2 0 7 0
PEENEMUENDE | O 0 2 0 7 4
PUDAGLA 0 0 2 0 7 0
RANKWITZ 1 0 2 0 7 0
SAUZIN 0 0 2 0 7 0
STOLPE AUF 0 0 2 0 7 0
USEDOM
TRASSENHEIDE | 12 2 17 0 55
UECKERITZ 0 3 19 59
USEDOM, 2 2 7
STADT
WOLGAST, 4 0 8 2 1 10 5
STADT
ZEMPIN 1 8 0 26 0
ZINNOWITZ 4 35 113 19
ZIRCHOW 0 2 0 7 0
GESAMT 46 40 12 283 25 919 109
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4.4 Analiza infrastruktury i propozycje lokalizaciji

W poprzednim rozdziale 4.3 przedstawiono obliczenia zapotrzebowania na opfaty dla
poszczegolnych gmin. W niniejszym rozdziale 4.4 na tej podstawie okreslono
proponowane lokalizacje stacji szybkiego tadowania oraz obliczono liczbe wymaganych
standardowych stacji fadowania. W opracowaniu przyjeto zatozenie, ze potrzeby
mieszkancow wyspy Uznam w zakresie tadowania sg w znacznym stopniu pokrywane
przez niepubliczne stacje fadowania. Dlatego liczbe potrzebnych publicznych stacji
tadowania szacuje sie na podstawie zapotrzebowania na tadowanie w turystyce.

Do analizy infrastruktury i konkretnych propozycji lokalizacji w ramach niniejszego
opracowania wykorzystano internetowe narzedzie do pobierania optat Localiser RLI
GmbH. Localiser WebApp to platforma internetowa stuzgca do ciggtego i zorientowanego
na zapotrzebowanie planowania infrastruktury fadowania. Kryteria identyfikacji obszaréw
poszukiwan infrastruktury fadowania opierajg sie na odpowiedniej normie DIN SPEC
91433, zgodnie z kidrg uwzglednia sie dane dotyczace ludnosci (gestos¢ zaludnienia,
dane spoteczno-demograficzne, struktura osadnicza), mobilnosci (rejestracja pojazdéw,
natezenie ruchu, transport publiczny jako alternatywa dla transportu indywidualnego) oraz
infrastruktury (istniejgca infrastruktura fadowania oraz cele/punkty zainteresowania (POI)).
Turystyka jest uwzgledniana posrednio poprzez dane dotyczace struktury osadniczej,
ruchu drogowego i POI. Lokalizacje sg oceniane pod katem ich atrakcyjnoéci, a sprzedaz
energii w poszczegolnych punktach jest prognozowana. Na podstawie tych ilosci energii
okreslana jest liczba wymaganych punktéw tadowania w kazdej klasie energetycznej. Na
potrzeby tego projektu lokalizacje zostaty naniesione na mape cyfrowg i poddane ocenie.
Proponowane lokalizacje stacji szybkiego tadowania oraz liczbe innych wymaganych
punktow tadowania przedstawiono indywidualnie dla kazdej gminy w rozdziale 9. Przeglad
proponowanych lokalizacji na obszarze badan przedstawiono na Rysunku 9. Dzieki tym
propozycjom gminy mogg sprawdzi¢, czy sg w stanie udostepni¢ swoje tereny pod
instalacje punktéw szybkiego tadowania. Ponadto gminy mogg oszacowac zakres
niezbednej rozbudowy infrastruktury oraz liczbe potrzebnych punktéw tadowania.
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Rysunek 9: Istniejace punkty tadowania oraz propozycje lokalizacji przysztych punktow szybkiego
tadowania na wyspie Uznam (DE), przedstawicielstwo wiasne

4.4.1 Metodarozmieszczenia punktow tadowania

W celu rozmieszczenia publicznych stacji tadowania na wyspie, punkty tadowania

rozmieszczono stopniowo w zaleznosci od wydajnosci w miejscach o duzym natezeniu
ruchu oraz pomiedzy gminami, stosujgc nastepujgcg metodologie:

1. Rozmieszczenie planowanych przez rzad federalny stacji szybkiego tadowania
[150 kW] (Wolgast 8x, Heringsdorf 4x).

2. Umieszczenie stacji szybkiego tadowania [50 kW] przy supermarketach.

3.

Obliczenie normalnych stacji fadowania [11 kW] w celu pokrycia pozostatego
zapotrzebowania.

Zwykte stacje tadowania w danej gminie mogg by¢ publiczne, ale czesciowo takze
niepubliczne (hotele, mieszkania wakacyjne). Standardowe stacje tadowania, ktére nie sg
dostepne publicznie, mogg by¢ udostepniane gosciom przez obiekty turystyczne i w ten
sposéb zmniejszaC¢ zapotrzebowanie na publiczne punkty tadowania. Optymalne

rozmieszczenie przestrzenne w obrebie gmin musi zatem uwzgledniac takze oferty optat
w obiektach noclegowych dla turystéw.

Przy rozmieszczaniu zwyktych lub szybkich stacji tadowania (11 kW, 50 kW lub 150 kW)
nalezy wzig¢ pod uwage powody, dla ktérych odwiedzajgcy przebywajg w réznych
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miejscach na Uznamie. Dla odwiedzajgcego mozna wymienic¢ cztery ogolne powody, dla
ktérych zatrzymuje sie w danym miejscu:

Przejazd

Miejsce docelowe (POI: Point of interest)
Zaopatrzenie/zakupy

Nocleg

PwbPE

Powdd pobytu koreluje z czasem trwania pobytu, a tym samym z mozliwoscig naliczania
optat. Jesli miejsce to jest czesto uczeszczane, a czas pobytu ma by¢ krétki, np. na trasie
przelotowej, nalezy w nim umiesci¢ punkt szybkiego tadowania. Obiekty handlowe oferujg
pobyt trwajgcy od 0,5 do 1,0 godzin. Dzieki ofercie punktéw tadowania o mocy 50 kW
akumulatory o pojemnosci 40-60 kWh mozna natadowa¢ do okoto 80 procent. Czas
trwania wycieczek wynosi od 1 do 4 godzin. Goscie mogg wiec korzysta¢ ze stacji
tadowania o mocy 11 kW lub 50 kW. Najnizsza moc, i to moc regulowana, jest wymagana
przez goéci nocujgcych w miejscu docelowym. Pobyt trwa zwykle 15 lub wiecej godzin, co
potwierdzajg takze wyniki badania (zob. sekcja 5.1). Na podstawie tych czterech wymagan
mozna ze wzgledng pewnoscig okreslic potrzeby gosci na wyspie Uznam w zakresie
pobierania optat. Nie da sie doktadnie okresli¢, w ktérym miescie tranzytowym goscie bedag
sie zatrzymywac, poniewaz najczesciej odwiedzane miejscowosci na Uznamie sg utozone
wzdiuz wybrzeza. Dlatego wskazane jest zawarcie porozumienia miedzy gminami w
sprawie instalacji punktow szybkiego fadowania o duzej pojemnosci.

W przypadku proponowanych lokalizacji punktoéw szybkiego tadowania, wymagane punkty
tadowania sg rozmieszczone w miejscach sprzedazy detalicznej lub waznych miejscach
turystycznych (patrz rozdziat 9).

Sktad zapotrzebowania na energie do tadowania akumulatoréw wsrod turystow zalezy w
duzej mierze od tego, w jakim stopniu obiekty noclegowe na wyspie Uznam oferujg punkty
tadowania akumulatoréw. Jesli chodzi o potencjalng rozbudowe sieci, zwykte stacje
tadowania z obcigzeniem, ktére mozna przesung¢ na noc, majg przewage nad innymi
technologiami. Réwniez jesli chodzi o cene energii elektrycznej, tadowanie odbywa sie
najprawdopodobniej przez dtugi okres fadowania w normalnych punktach fadowania w
okresach dostepnosci energii ze zrodet odnawialnych.

Ponizej opisano procedure wyznaczania lokalizacji punktéw szybkiego tadowania (HPC,
50 kW) i zwyktych punktéw tadowania (22 kW).

Korzystajgc z aplikacji Localiser App opisanej w punkcie 4.4, okreslamy ilos¢ energii
przesytanej w miejscach, w ktorych recznie umiesciliSmy infrastrukture do szybkiego
tadowania (HPC, DC). (Sg one umieszczone w supermarketach i punktach obstugi
turystow).

Ta ilo$¢ energii jest obliczana na podstawie réznych czynnikow, w szczegdlnosci
natezenia ruchu (liczba pojazdéw dziennie na najblizszej drodze) oraz sredniej dtugosci
pobytu i atrakcyjnosci punktu POI (point of interest), np. w supermarkecie. Dlugos$¢ pobytu
ma decydujgcy wpltyw na moc elektryczng wymaganej infrastruktury tadowania. W
zaleznosci od zapotrzebowania na energie w danej lokalizacji, umieszczana jest
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odpowiednia liczba punktéw szybkiego tadowania. Pozostata energia jest przekazywana
do zwyktej infrastruktury tadowania.

W tym modelu z jednej strony scenariusz rozbudowy jest realizowany w danej lokalizaciji,
a z drugiej strony pozostaje pewna ilos¢ energii, ktérg nalezy natadowaé za pomoca
zwyktej infrastruktury tadowania w miejscach docelowych, np. w miejscach
zakwaterowania. W tym przypadku decydujgce znaczenie ma réwniez dtugos¢ pobytu,
poniewaz w punktach POI, w ktérych czas pobytu wynosi kilka godzin, uzytkownikom
wystarcza infrastruktura do tadowania prgdem przemiennym. Rozmieszczenie publicznie
dostepnych punktéw tadowania prgdem przemiennym jest tylko liczbowo podzielone
pomiedzy gminy. Rozmieszczenie miejsc dla zwyktych stacji fadowania zalezy od tego, w
jakim stopniu obiekty turystyczne bedg oferowac infrastrukture do tadowania i w tym
kontekscie powinno zostac¢ przeanalizowane przez gminy.

Infrastruktura szybkiego tadowania w danej lokalizacji moze réwniez czesciowo pokryé
zapotrzebowanie na energie sgsiedniej gminy. Obliczenia wygladajg w ten sposdb, ze od
catkowitego zapotrzebowania odejmuje sie ilos¢ energii ze wszystkich szybkich stacji
tadowania w regionie, a reszte taduje sie w poszczegdlnych gminach za pomocg zwyktych
punktéw fadowania.

1. Catkowite zapotrzebowanie na energie (TEC) na gmine

* Popyt turystyczny (dane statystyczne regionu MV, UTG GmbH, gminy
Heringsdorf, dane PTV Group)

» Zapotrzebowanie wynikajgce z mobilnosci mieszkancéw (ze statystyk
stanu SN i danych rejestracyjnych pojazdéw KBA) jest objete
niepublicznym systemem LIS i dlatego nie jest brane pod uwage w
rozktadzie lokalizacji

Rozmieszczenie stacji HPC (Enpc) (Localiser)
Rozmieszczenie stacji 50 kW (Eso) (Localiser)
Obliczenie zapotrzebowania na energie w obiektach HPC+DC za pomocg
programu Localiser
5. Sezonowe catkowite zapotrzebowanie na energie Region (GER)
* odpowiada sumie potrzeb energetycznych (GEG) gmin
6. Obliczenie zapotrzebowania na energie ERest dla wszystkich stacji 22 kW:

*  Erest=GER — Enpc- Eso

* Obliczenie EG»; proporcjonalnie dla kazdej gminy z Egest

* Obliczanie iloci energii E pw dla ekonomicznie eksploatowanej stacji
(patrz zatgcznik V)

7. Liczba ekonomicznych stacji 0 mocy 22 kW = EGx/E pw

Rysunek 10: Metoda obliczania liczby punktéw tadowania na gmine, prezentacja wtasna
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5. ldentyfikacja barier i ograniczen dla elektromobilnosci

W niniejszym rozdziale opisano bariery i ograniczenia rozwoju e-mobilnosci na Uznamie.
W tym celu w ankiecie internetowej zapytano przedsiebiorcow z wyspy o e-mobilnos¢ oraz
przeprowadzono wywiad z ekspertem na temat infrastruktury do tadowania rowerdéw
elektrycznych. Ponizej przedstawiono wyniki ankiety i wywiadu oraz objasniono
poszczegolne bariery.

5.1 Ankietainternetowa natemat infrastruktury do pobierania optat

Za pomocg ankiety internetowej zapytano rézne grupy interesu na Uznamie o rozbudowe
sieci tadowania samochoddéw elektrycznych. Celem badania byto uzyskanie oceny
istniejgcej publicznej i prywatnej infrastruktury do tadowania akumulatoréw, a takze
mozliwosci rozbudowy infrastruktury do ftadowania akumulatoréw. Peine odpowiedzi
znajduja sie w Zatgczniku VI.

Kwestionariusz zostat wystany do cztonkéw nastepujgcych organizacji turystycznych na
wyspie Uznam:

o Usedomer Tourismus GmbH (UTG) (FeWo, Hotels),

e Tourismus Verband Insel Usedom (TVIU) (Hotels),

e Deutscher Hotel- und Gaststattenverband, Regionalverband Ostvorpommern
(DEHOGA) (Hotels & Gastronomie),

¢ Handwerker- und Gewerbeverein Kaiserbader (HGV) (Handwerksbetriebe)

Badanie przeprowadzono w okresie od 14.12.2021 r. do 13.01.2022 r. Wzieto w nim udziat
18 przedsigbiorstw. Wiekszos¢ uczestnikow (77%) pochodzi z sektora zakwaterowania.

Status Quo

Sposréd badanych firm 75% juz korzysta z samochoddéw elektrycznych. Potowa
uczestnikow korzysta réwniez z rowerdw elektrycznych. Sposrod ankietowanych firm
siedem planuje zakup nowego pojazdu i jest przekonanych, ze bedzie to pojazd
elektryczny.

Wszystkie firmy deklaruja, ze dysponujg miejscami parkingowymi dla swoich
pracownikéw. W zaleznosci od wielkosci firmy, do dyspozycji jest do 50 miejsc
parkingowych. Firmy posiadajg srednio okoto trzech wtasnych samochoddw. Liczba
miejsc parkingowych dla gosci waha sie od 2 do 300. Miejsca do parkowania rowerow dla
pracownikow sg dostepne we wszystkich firmach. W zaleznosci od wielkosci firmy, do
dyspozyciji jest do 30 miejsc parkingowych. Liczba dostepnych miejsc parkingowych dla
rowerdw dla gosci waha sie od 2 do 14 miejsc. Oznacza to, ze prawie wszystkie
ankietowane firmy majg mozliwos¢ zaoferowania w przysztosci wlasnych parkingéw dla
samochodow lub rowerow z mozliwoscig tadowania.
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Prawie potowa firm posiadata juz niepubliczng stacje tadowania samochodow
elektrycznych w siedzibie firmy. Tylko jedna firma poinformowata, ze utworzyla dwa
ogolnodostepne punkty tadowania roweréw elektrycznych i skuterow elektrycznych.

Rozw6j e-mobilnosci

Zdecydowana wiekszos¢ ankietowanych firm planuje instalacje urzgdzen do fadowania w
latach 2022 i 2023 (patrz rys. 11).

Planen Sie derzeit die Errichtung von Ladestationen?

18 Antworten

@ .a
@ Nein

Rysunek 11: Wynik ankiety dotyczacej planowanej instalacji stacji tadowania, prezentacja wtasna

Punkty tadowania sg planowane zaréwno do uzytku prywatnego, jak i jako publicznie
dostepna infrastruktura do tadowania.

Szacuje sie, ze zapotrzebowanie pracownikdw na urzgdzenia do fadowania jest obecnie
raczej niewielkie. Sredni czas parkowania pracownikéw na wiasnych miejscach
parkingowych wynosi 8,5 godziny dziennie. Potowa respondentéw zgtasza
zapotrzebowanie na urzadzenia do tadowania akumulatoréw przez gosci. Mozna wyrédznié
dwie grupy uzytkownikow:

e Osoby parkujgce krétkoterminowo, ktoére korzystajg z parkingu przez 0,5 - 4
godziny
o Osoby parkujgce w nocy, ktérych czas parkowania wynosi co najmniej 15 godzin

Jesli chodzi o zaopatrzenie w energig, jedna szdsta respondentéw wykorzystuje juz w
firmie energie stoneczng. Jedna szésta ankietowanych dostrzega rowniez potencjat
rozwoju systemow solarnych.

Mozliwosci dofinansowania

Prawie potowa badanych firm jest informowana o mozliwosciach dofinansowania, ale dla
dwéch trzecich informacje te sg niewystarczajgce (zob. Rys. 12). Dwie z tych firm juz
skorzystaty z dofinansowania na infrastrukture do fadowania akumulatorow.
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Wie schatzen Sie lhren Kenntnisstand zu bestehenden
Fordermoglichkeiten ein? (1 - sehr hoch; 4 - keine Kenntnis)

18 Antworten
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27.8%

Rysunek 12: Wynik ankiety na temat poziomu wiedzy o istniejacych mozliwosciach dofinansowania,
prezentacja wiasna

Akceptacja

Zastrzezenia wobec e-mobilnosci wymienione w ankiecie odzwierciedlajg ogdlne
zastrzezenia opinii publicznej: kilkakrotnie wspomniano o0 niewielkim zasiegu,
niewystarczajgcej infrastrukturze do tadowania, zbyt dtugim czasie tadowania, wysokich
kosztach inwestycji i niepewnosci prawnej. Ogolnie rzecz biorgc, wsréd uczestnikow

wytania sie otwarta postawa wobec e-mobilnosci, zaréwno w przypadku samochodoéw, jak
i roweréow.
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5.2 Wywiad z ekspertem: Axel Bellinger (UsedomRad GmbH)

Redakcja Inselwerke rozmawiata z dyrektorem zarzadzajgcym firmy UsedomRad GmbH
Axel’em Bellingerem o planach i przeszkodach zwigzanych z rozwojem infrastruktury do
tadowania roweréw elektrycznych. Jego osobistg motywacja jest che¢ przyczynienia sie
do tego, by nastepne pokolenie mogto zy¢é w przysziosci. W tym celu chciatby
zaproponowac alternatywy dla paliw kopalnych w dziedzinie mobilnosci. Dostrzega tez, ze
do tego niezbedna jest zmiana wzorcéw zachowan. Tam, gdzie to mozliwe, pozadane
bytoby korzystanie z Izejszych pojazdéw - zwtaszcza rowerdw lub rowerdw elektrycznych.

Ponadto A. Bellinger wymienia wspotprace z partnerami lokalizacyjnymi jako wazny
czynnik rozwoju infrastruktury tadowania. Obecne miejsca wypozyczania rowerow i
rowerow elektrycznych zazwyczaj nie nalezg do UsedomRad. W zaleznosci od firmy
wspoétpracujgcej i lokalizacji wystepujg tu specyficzne wyzwania. Z jednej strony A.
Bellinger wspomina, ze branza hotelarska ma czasem wilasne pomysty dotyczgce
wynajmu. Z drugiej strony, czesto pozadane jest, aby rowery miaty wtasny wzor firmowy.

Przez dtugi czas rekompensata pieniezna za udostepnienie powierzchni pod stacje
wynajmu stanowita wyzwanie dla hoteli i wikadz miejskich. W wielu miejscach byto to
mozliwe tylko dziegki udzialom opartym na prowizji. W miedzyczasie jednak partnerzy
lokalizacyjni w wigkszo$ci uznali, ze rzeczywistg wartos¢ dodang stanowig dla nich efekty
synergii i obecno$¢ w mediach. W miedzyczasie zaangazowanie wiekszosci partnerow
posuneto sie tak daleko, ze celowo rezygnuje sie z pfatnosci prowizyjnych, a wrecz
przeciwnie - oferuje sie regularne wsparcie finansowe w zamian za reklame i uwage.

Na dworcach kolejowych A. Bellinger uwaza, ze sensowne bytoby wyrazne i widoczne
rozszerzenie istniejgcej wspotpracy z Deutsche Bahn. Jednakze Deutsche Bahn rozwaza
obecnie mozliwos¢ ponownego preferowania w przysztosci wkasnych systemow wynajmu.
W zwigzku z tym istniejgca wspotpraca rozwijata sie niechetnie. Jest to byé moze wielka
szansa, ktora jest niewykorzystywana - mowi A. Bellinger. Dobre doswiadczenia, ktore
kazdy zdobyt w swojej dziedzinie, sprzyjajg wspélnemu ksztattowaniu nowych rzeczy.
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5.3 Barieryi ograniczenia

W niniejszym rozdziale opisano bariery i ograniczenia w rozwoju infrastruktury tadowania
w ogole, ze szczegdlnym uwzglednieniem pojazdéw lekkich i roweréw elektrycznych.
Opierajg sie one na wynikach ankiet przeprowadzonych wsréd interesariuszy.

5.3.1 Przeszkody w zakresie rozbudowy ogélnodostepnej infrastruktury do
pobierania optat

Bariery i utrudnienia przedstawiono na podstawie etapow procesu, ktére sg niezbedne do

utworzenia nowych punktéw fadowania [15]. Zidentyfikowane tematy przedstawiono na

Rysunku 13.

Etapy procesu: Utworzenie publicznych punktéw tadowania

Kto jest Koncencia Budowa i
operatorem i \oqu\'zF')acJ'Li Zatwierdzenie oddanie do
instalatorem? allzac] uzytku

(sezonowe)
Czas trwania? Dziatanie
ekonomiczne?

Przylaczenie do
sieci?

Inwestycje/

dotacje? QMR

Ramy prawne [ Akceptacja przez interesariuszy

Tematyczne obszary barieri przeszkod

Rysunek 13: Obszary tematyczne zidentyfikowanych barier i przeszkéd w tworzeniu infrastruktury
tadowania, reprezentacja wiasna wg [15]

Ogolnie rzecz biorgc, tancuch procesu zaktadania punktéw fadowania z dostepem
publicznym sktada sie z pieciu etapow:

- Odpowiedzialno$¢ za budowe i eksploatacje
- Koncepcja miejsca

- Zastosowanie

- Zatwierdzenie

- Montaz/Budowa i przekazanie do eksploataciji

Po pierwsze, nalezy okresli¢ podmioty odpowiedzialne za budowe i pdzniejsza
eksploatacje obiektu. Przeszkodg jest tu kwestia kosztéw inwestycji i mozliwosci
dofinansowania. Na przyktad w zaleznosci od rodzaju interesariusza kwoty
dofinansowania mogg by¢ rézne. Okreslenie wtasciwych podmiotéw odpowiedzialnych ma
wptyw na kolejny etap koncepcji obiektu. Rozne modele operacyjne wymagajg réznych
wymagan dotyczgcych lokalizacji. W tym przypadku nalezy uwzgledni¢ warunki
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srodowiskowe, takie jak istniejgce mozliwosci podtgczenia do sieci, wymagania dotyczace
przestrzeni dla instalacji elektrycznych lub bliskos¢ obszaréw zabudowanych (ochrona
przed hatasem itp.). Te warunki brzegowe muszg by¢é znane najpdzniej w momencie
sktadania wniosku i muszg by¢ uwzglednione przy wyborze systemu elektrycznego, ktory
ma by¢ zastosowany. Nalezy wzig¢ pod uwage pozniejszg faze zatwierdzania, zwlaszcza
pod wzgledem termindw, tak aby odpowiednie procesy i procedury zatwierdzania zostaty
uruchomione w odpowiednim czasie. Jest to jedyny sposdb na zapewnienie terminowej
budowy i oddania do uzytku. W nastepnym rozdziale przedstawiono konkretne rozwazania
na temat gtéwnych zagadnienh i mozliwych przeszkaod.

Ramy prawne

Ramy prawne sg istotnym czynnikiem wptywajagcym na ogdélne powodzenie projektu. W
realizacji projektu istotne sg nastepujgce punkty:

o Temat sprzedazy energii elektrycznej jest nadal postrzegany jako bariera w
funkcjonowaniu infrastruktury tadowania i budzi niepokgj firm. Jednak zgodnie z
definicja prawng funkcjonowanie stacji fadowania jest ustugg, a zatem jej
operatorzy nie sg sprzedawcami energii elektrycznej (patrz EnWG §3 (25)).

o W obszarze dostaw energii elektrycznej optata EEG stanowi obecnie nadal gtéwng
przeszkode w ewentualnej integracji elektrowni wykorzystujgcych energie
odnawialng (wiatrowych i fotowoltaicznych). Jesli energia elektryczna z tych
elektrowni jest wykorzystywana w stacjach tadowania poza terenem
przedsiebiorstwa, optata musi by¢ uiszczana w catosci, co prowadzi do wysokiej
ceny energii elektrycznej. Poniewaz jednak opfata ta ma zosta¢ zniesiona juz w
lipcu 2022 roku, przeszkoda ta nie powinna odgrywacé juz w przysztosci zadnej roli.

o Prawne aspekty kalibracji byty przez diugi czas niejasne i spowodowaty znaczne
dodatkowe koszty po uchwaleniu ustawy o kalibracji. W miedzyczasie przepisy
zaczynajg obowigzywaé, a firmy oferujg rozwigzania zgodne z przepisami
dotyczgcymi pomiardw i wzorcowania.

o W przesztosci mozna byto zaobserwowac niepewnos¢ zwigzang z roznorodnoscig
wtyczek i adapteréw do tadowania. Od 2014 r. wtyczki do tadowania (Wtyczka-
Typ-2, CCS) sg znormalizowane w catej UE. Niemieckie rozporzgdzenie w sprawie
stacji tadowania przewiduje, ze zwykfe stacje tadowania muszg by¢ wyposazone
we wtyczki typu 2, a stacje szybkiego tadowania we wtyczki CCS.

Akceptacja interesariuszy

Na ogdlne powodzenie projektu budowy infrastruktury do pobierania optat za dostep do
sieci publicznej ma réwniez wptyw akceptacja zaangazowanych stron.

e Niejednorodny poziom wiedzy wsréd zaangazowanych podmiotow moze
prowadzi¢ do opoznienia, a nawet zakonczenia projektu. Na przyktad, jesli
wiasciciele wymaganych obszaréw (gminy, branza hotelarska, wynajmujacy itp.)
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nie widzg sensu e-mobilnosci lub majg wysokie oczekiwania ekonomiczne (np.
optaty leasingowe), umowa moze nie zostac¢ zawarta.

¢ Niedostateczne planowanie wstepne ze strony panstwa i gmin rowniez powoduje
wysoki stopien niepewnosci, wynikajgcy z obawy przed dokonaniem ztej inwestycji.

Paralizuje to potencjalnych uczestnikow, takich jak hotel z wlasnym parkingiem, gmina z
parkingami publicznymi lub firmy, ktére widzg w tym model biznesowy, ale uwazajg, ze
poswiecenie czasu jest zbyt ryzykowne w niejasnej sytuacji ekonomicznej i prawnej.

Sezonowo szczyt sezonu/turystyka

Centralnym punktem rozwazan nad infrastrukturg tadowania na wyspie Uznam jest
turystyka. Poniewaz wiekszos¢ turystow nadal przyjezdza samochodami, przyszia
infrastruktura tadowania musi by¢ w stanie sprosta¢ temu bardzo duzemu sezonowemu
obcigzeniu. W planowaniu na szczeblu panstwowym i regionalnym istotne jest
uwzglednienie wydarzen zwigzanych z pobieraniem opfat za korzystanie z infrastruktury
turystycznej. Operatorzy infrastruktury tadowania na wyspie Uznam potrzebujg zatem
modelu biznesowego, ktéry umozliwi ekonomiczng dziatalnos¢ nie tylko w sezonie. Taki
model biznesowy znacznie rézni sie od modeli stosowanych na obszarach miejskich,
gdzie do tej pory funkcjonowata znaczna czes¢ infrastruktury tadowania.

Finansowanie/lInwestycje

Jesli chodzi o wazne pytanie, kto powinien koordynowac¢ rozwdj infrastruktury pobierania
opfat na szczeblu lokalnym i inwestowa¢ w nig, mamy do czynienia z rozproszeniem
odpowiedzialno$ci. Branza hotelarska postrzega gmine jako odpowiedzialng, a ona
chciataby pozostawi¢ te kwestie operatorom stacji benzynowych. Ci ostatni sg niespokojni
i czujg sie przyttoczeni. Wszyscy razem wskazujg na wtadze stanowe i federalne, ktore
majg zaplanowac i optacic¢ infrastrukture do tadowania akumulatorow. Nalezy zaznaczyc,
ze warunki ramowe (w tym ramy prawne, oferty dofinansowania) dla rozwoju infrastruktury
tadowania muszg by¢ stworzone przez rzad federalny i wtadze krajowe. Za faktyczng
budowe i eksploatacje punktéw tadowania odpowiedzialne sg przede wszystkim podmioty
aktywne gospodarczo. Zasadniczo dotacje sprzyjajg rozwojowi, ale ze wzgledu na
skomplikowany proces sktadania wnioskow i uzyskiwania zezwolen zwykle nalezy
spodziewac sie opdznienia wynoszacego 9-18 miesiecy. Ponadto publikacja zaproszen
do sktadania wnioskéw o dofinansowanie jest nieregularna, co utrudnia planowanie
dtugoterminowe.

Obszary

W przeciwienstwie do istniejgcej centralnie zorganizowanej sieci stacji paliw, zorientowany
na zapotrzebowanie rozwoj zdecentralizowanej i efektywnej kosztowo infrastruktury
tadowania stanowi wyzwanie. W tym celu nalezy zaktywizowaC nieproporcjonalnie
wiekszg liczbe wilascicieli gruntéw. Zapotrzebowanie na miejsce dla niezbednej
infrastruktury fadowania do 2030 r. nie moze by¢ zaspokojone wylgcznie z terendw
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publicznych. Planowanie przysziosciowe musi doprowadzi¢ do uruchomienia
dodatkowych terendw prywatnych. Jedng z konsekwencji tego stanu rzeczy sg znacznie
wyzsze wydatki na planowanie infrastruktury tadowania, ktére nie kwalifikujg sie do
dofinansowania. W celu umozliwienia wykorzystania terenéw parkingowych, ktore byly
wykorzystywane do zarzgdzania miejscami parkingowymi, na potrzeby stacji tadowania
oraz w celu dalszego umozliwienia czerpania przychodéw z miejsc parkingowych na
terenach gminnych, nie nalezy wprowadzac¢ zwolnienia z optaty parkingowej za tadowanie
pojazdéw elektrycznych.

Przytacze sieciowe

Waznym aspektem planowania i ubiegania sie o infrastrukture do tadowania jest kwestia
podigczenia do sieci. Oznacza to, ze operatorzy sieci (np. e.dis Netz GmbH) muszg
wykonac znaczng ilo$¢ dodatkowej pracy zwigzanej z biurokratyczng obstugg kazdego
miejsca tadowania. Obecnie wniosek i realizacja przytgczenia do sieci muszg byc¢
przeprowadzane niezaleznie dla kazdego przytgcza z osobna. W ten sposéb nie jest
mozliwa optymalna rozbudowa sieci i optymalizacja jej wydajnosci w skali regionu.
Poniewaz istnieje kilka wariantéw rozwoju infrastruktury tadowania na duzych parkingach,
tzw. "odpowiedz sieciowa" (odpowiedz na wniosek o przytagczenie do sieci) powinna
odzwierciedlaé te mozliwosci w rozsadnym czasie. Rozwazanie réznych koncepcji
potaczen musi obecnie odbywac sie w ramach oddzielnego wniosku o podfgczenie dla
kazdego wariantu. Utrudnia to planowanie infrastruktury do pobierania optat, zaréwno jesli
chodzi o lokalizacje kolumny przytgczeniowej licznika, jak i specyfikacje mozliwych
dostepnych ustug. Bez perspektywicznego planowania rosngce zapotrzebowanie na
energie elektryczng w najblizszych latach moze okaza¢ sie bardzo kosztowne.

5.3.2 Przeszkody w zakresie infrastruktury do tadowania roweréw elektrycznych i
pojazdéw lekkich

W przeciwienstwie do samochodow elektrycznych, pojazdy lekkie, a zwtaszcza rowery z
silnikami elektrycznymi, zuzywajg bardzo mato energii elektrycznej. Niestety, ta zaleta
staje sie wadag, gdy chodzi o infrastrukture. Utrudnia to operatorom stworzenie
odpowiedniego modelu biznesowego. Ponadto nie zakonczono jeszcze prac nad
rozwojem technicznym pojazdéw. Dlatego z jednej strony brakuje popytu na infrastrukture
do fadowania, a z drugiej strony nieliczne osoby, ktére majg takg potrzebe, nie mogg jej
zaspokoi¢. W przypadku akumulatorow wymiennych majg one jednak te przewage nad
samochodami elektrycznymi, ze mozna je tadowac juz w pomieszczeniu, w ktorym sie
znajduja.
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6. Projekty najlepszych praktyk

Obszar napie¢ miedzy przemianami w zakresie mobilnosci, turystykg i wspotpraca
transgraniczng jest badany i rozwigzywany w ramach roznych projektéw. W ramach
projektu MoRE, wyspy Uznam i Wollin zajmujg sie tym obszarem napie¢. W tej czesci
przeanalizowano projekty, ktore rowniez dotyczg wyzwan zwigzanych z rozwojem
infrastruktury transgranicznej, jako przyktady najlepszych praktyk. Projekty "Moveletur" i
"SHAREuregio" zostalty opisane bardziej szczegétowo. W projekcie "Moveletur"
skoncentrowano sie na rozwoju turystyki w regionie przygranicznym w Hiszpanii i
Portugalii. W ramach projektu "SHAREuregio" zbadano sytuacje oséb dojezdzajgcych do
pracy miedzy Niemcami a Holandig. Oba tematy s3g istotne dla projektu MoRE. Ponadto w
Tabeli 5 przedstawiono przeglad innych projektow dotyczgcych mobilnosci
transgranicznej w Europie, ktore zostaty juz zrealizowane lub sg na etapie planowania.

Niniejszy rozdziat kohczg "Kluczowe wnioski", ktére sg istotne takze dla regionu
Uznam/Wollin.

Badania i projekty pilotazowe mogg stanowi¢ wazny element rozwoju infrastruktury.
Nalezy jednak zauwazyé, ze potrzeby w zakresie pobierania opfat bedg rosty w ciggu
najblizszych 20 lat. W zwigzku z tym nalezy stale budowac¢ i rozbudowywaé niezbedng
infrastrukture tadowania. Przyszie projekty badawcze dla regionu Uznamu i Wollina mogag
mie¢ pozytywny wptyw na rozwdj infrastruktury fadowania, jesli ich wyniki bedg mogty by¢
wykorzystane w dtuzszej perspektywie czasowej. Na przyktad z wymienionych tu
projektow dotyczgcych wyspy Uznam mozna wyprowadzi¢ transgraniczny przeglad
potrzeb w zakresie pobierania optat i planowania budowy. Ponadto funkcje rezerwacji
pojazdow (car sharing) i infrastruktura fadowania mogtyby umozliwi¢ synergie miedzy
podrozami komercyjnymi, ruchem dojazdowym i turystycznym.
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Tabela 5: Przeglad projektow mobilnosci transgranicznej w Europie

Nazwa projektu Opis Zrédto

E-Transport Wprowadzenie autobusow elektrycznych w [43]
Morahalom (HU) i Jimbolia (RO) do transportu
lokalnego i zwiedzania oraz utworzenie trzech stacji
tadowania

POCTEFA Spanien — | Rozwdj przyjaznego dla srodowiska, cichego i [44]
Andorra — Frankreich | zrwnowazonego systemu transportu w regionie
trzech krajow

EnerNETMob Projekt realizowany w dwunastu krajach, ktérego [45]
celem jest promowanie koncepcji wspétdzielenia,
budowy stacji fadowania i transportu elektrycznego
miedzy lagdem a morzem.

SUMPORT Promowanie zrownowazonej mobilnosci poprzez [46]
instalowanie stacji tadowania, udostepnianie
rowerow elektrycznych itp. w miastach portowych w
regionie Morza Srédziemnego.

PASSAGE Ograniczenie emisji zwigzanych z dziatalnoscia [47]
operacyjng i logistyczng w obiektach portowych w
dziesieciu krajach srédziemnomorskich

6.1 Interreg Moveletur

Siedmiu partnerow z instytucji publicznych w Hiszpanii i Portugalii potgczyto sity w
projekcie Moveletur. W centrum uwagi znajduje sie rozwdj turystyki w regionie
przygranicznym. W tym celu w ramach projektu udostepniono dziewie¢ samochodow
elektrycznych i 91 rowerdw elektrycznych, ktére mozna wykorzystaé do zwiedzania
siedmiu parkow narodowych w regionie przygranicznym. Ponadto zainstalowano dziesie¢
stacji tadowania - podzielonych miedzy Hiszpanie i Portugalie - w ktérych tadowanie jest
mozliwe za pomocg odpowiedniej karty fadowania. W ramach projektu w parkach
narodowych opracowano "zielone szlaki", ktére umozliwiajg obcowanie z przyrodg i kulturg
w sposo6b przyjazny dla klimatu. [48]

Po zakonczeniu projektu jest on obecny w sieciach spoteczno$ciowych, a turysci dzielg
sie swoimi zdjeciami, filmami i relacjami. Ponadto partnerzy projektu organizujg coroczng
wycieczke dla mieszkancow i turystow, ktéra obejmuje szes¢ etapdw na obszarze objetym
projektem. Na dtuzszych trasach korzystajg z samochoddw elektrycznych, a na "zielonych
szlakach" w parkach narodowych - z rowerdow elektrycznych. [49].

Poprzez oferowanie doswiadczen i imprez - nawet po zakonczeniu projektu - aktywnie
promuje sie turystyke na obszarze objetym projektem.
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Wyzwania zostaly jednak zidentyfikowane takze podczas realizacji projektu
transgranicznego Moveletur: W trakcie realizacji projektu opracowano aplikacje, ktéra
podsumowuje informacje o réznych regionach i parkach narodowych oraz w ktérej mozna
wyswietli¢ trasy. Podczas tworzenia aplikacji czesto napotykano na bariery jezykowe,
poniewaz - zwtaszcza w przypadku strony portugalskiej - informacje byty dostepne tylko w
jezyku portugalskim, a nie angielskim. Poniewaz oba kraje w rézny sposob podchodzg do
tematu e-mobilnosci, poszukiwano réznych lokalizacji dla stacji tadowania. Szczegélnym
wyzwaniem bytlo podejmowanie wspdlnych decyzji i ogdlne zapewnienie biezgcej
koordynacji w ramach projektu. Jednym z narzedzi, ktére okazato sie bardzo pomocne w
trakcie realizacji projektu, byta ciggta wymiana informacji. W ten sposéb decyzje mogty
by¢ podejmowane w sposob przemyslany i wspdlny, a wszyscy uczestnicy projektu byli
na biezgco informowani. [50]

6.2 SHAREuregio

Jako drugi przyktad przedstawiono bardziej szczegdtowo projekt SHAREuregio na
obszarze Nadrenii Pdétnocnej-Westfalii i Limburgii (Holandia). W przeciwienstwie do
Moveletur, projekt ten koncentrowat sie na ruchu dojazdowym miedzy Niemcami a
Holandig. Celem projektu jest z jednej strony dalsze wzmocnienie wymiany
transgranicznej, a z drugiej - zapewnienie bardziej zrownowazonego transportu w
regionie. W tym celu utworzono stacje tadowania w regionach Venlo i Roermond w
Holandii oraz Viersen i Ménchengladbach w Niemczech, a w kazdym z tych regionow
zakupiono po 20 samochodéw elektrycznych. Ponadto zakupiono rowery elektryczne,
ktére mozna fadowa¢ w stacjach fadowania. Przedsiebiorstwa majg mozliwosc
miesiecznej rezerwacji kontyngentéw samochodow elektrycznych za posrednictwem
aplikacji, a tym samym rezerwowania samochodow elektrycznych w okreslonym okresie.
Okres ten moze obejmowac np. gtéwne godziny pracy. W ten sposob firmy mogg zapewnié
sobie dostepnosc¢ pojazdu na czas podrézy stuzbowych. Po uptywie tego okresu w danym
dniu samochéd elektryczny jest dostepny rowniez do przejazdéw prywatnych. W zwigzku
z tym podczas rezerwacji zawsze dokonuje sie rozréznienia miedzy podrozg stuzbowag a
prywatng. W przeciwienstwie do samochodéw elektrycznych, e-rowery mozna
rezerwowac wyfgcznie do uzytku prywatnego.

Wyzwaniem w tym obszarze projektu byto zintegrowanie juz istniejgcych infrastruktur i
specyfikacji ponad granicami. Poniewaz na obszarze objetym projektem funkcjonowata
juz ustuga car sharing swiadczona przez holenderskg firme Goodmoovs, zostata ona
wiaczona do procesu rozwoju, tak aby pojazdy tej firmy mozna byto rezerwowacé takze w
nowo opracowanej aplikacji. Oprécz uwzglednienia juz istniejacych systemow mobilnosci
w regionie objetym projektem, dotyczy to takze réznych systemoéw oprogramowania. Na
przyktad otwieranie i zamykanie pojazdow byto do tej pory réznie traktowane w obu
krajach. Podejscie poszczegolnych krajow do budowy stacji tadowania jest podobne. W
trakcie realizacji projektu okazato sie, ze wybor lokalizacji i budowa punktéw tadowania sg
realizowane w rézny sposob w obu krajach. Przepisy dotyczgce ochrony danych
osobowych sg rézne w tych panstwach, a na procedury wptywajg takze inne wymagania
prawne w kazdym z nich. Ze wzgledu na zezwolenia, ktére trzeba bylo uzyskaé¢ w
poszczegolnych krajach, oraz rozny czas rozpatrywania wnioskéw, wystgpity opoznienia.
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Bez dofinansowania projekt nie mogtby zosta¢ zrealizowany. Projekt jest kontynuowany
zarbwno po stronie holenderskiej, jak i niemieckiej, a wspoipraca moze by¢ trwale
nawigzana w ramach projektu.

6.3 Kluczowe wniosKki

Projekty Interreg wnoszg cenny wkitad w realizacje transgranicznych projektéw
infrastrukturalnych.

Turystyczne regiony przygraniczne mogg wzmochi¢ swojg pozycje dzieki
wspolnym ofertom w zakresie rekreacji i mobilnosci.

W przeciwienstwie do krajowych projektéw infrastrukturalnych, rézne procedury
administracyjne, rozne przepisy prawne w poszczegolnych krajach i mozliwosci
finansowania utrudniajg realizacje transgranicznych projektéw infrastrukturalnych.

Wspdlny rozwdj jest szansg na unikniecie rownoleglych i potencjalnie
niekompatybilnych infrastruktur.

Warunkiem powodzenia projektu jest ciggta, wielojezyczna wymiana miedzy
regionami.

Fundusze europejskie, takie jak program Interreg, sg waznym instrumentem
rekompensujgcym dodatkowe koszty opracowania projektu.
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7. Rekomendacje dla promocji rozwoju e-mobilnosci

W niniejszym rozdziale podsumowano gtéwne wyniki badania. Ponadto przedstawiono
zalecenia, ktére mogg przyczynic sie do rozwoju e-mobilnosci na badanym obszarze.

Rozw06j e-mobilnosci

Obecnie na Uznamie zarejestrowanych jest okoto 23 000 samochoddéw (stan na
01.01.2021 r.). Udziat samochodéw elektrycznych w Mecklenburg-Vorpommern wynosi
ok. 0,3% (stan na 01.01.2021 r.) [36]. Okoto 84% wszystkich gosci podrézuje
samochodem; zgodnie ze srednig krajowg 2,3% z nich to samochody elektryczne (stan na
2021 r.). Do 2030 roku, zgodnie z prognozami zawartymi w niniejszym opracowaniu, na
Uznamie zarejestrowanych zostanie okoto 7000 samochodow elektrycznych (co stanowi
30,4% obecnych danych), a 30,7% gosci bedzie przyjezdza¢ z napedem elektrycznym.
Oznacza to, ze w 2030 r. dzieki przyjazdom turystow na wyspe Uznam bedzie mozna
rocznie wjecha¢ dodatkowo 236 500 samochodami elektrycznymi. W szczycie sezonu
mozna spodziewac sie nawet 20 000 dodatkowych e-samochoddw miesiecznie.
Oczekuije sie, ze nawet po 2030 r. elektryfikacja bedzie nadal silnie wzrastacé.

Uznam skorzysta bezposrednio z pozytywnych efektéw e-mobilnosci. Znaczgco spadnie
poziom hatasu i emisji zanieczyszczen, co dodatkowo zwiekszy atrakcyjno$é regionu
turystycznego.

Wymagania dotyczace tadowania beda rosty bardzo szybko i w dtuzszej
perspektywie czasowej.

Zapotrzebowanie na energi¢ do fadowania

Nastepujgce wymagania dotyczgce tadowania wynikajg z szybko rosnacej liczby
samochodow elektrycznych. Szacujemy, ze w 2021 r. zapotrzebowanie na fadowanie na
Uznamie wyniesie ok. 2 GWh (1 GWh mieszkancy, 1 GWh odwiedzajgcy). W kolejnych
latach zapotrzebowanie to wzrasta do 10,4 GWh (5,5 GWh mieszkancy, 4,9 odwiedzajacy)
w 2025 roku i 29,5 GWh (14,8 GWh mieszkancy, 13,7 odwiedzajgcy) w 2030 roku.
Wyniki te wykorzystujg najbardziej aktualne scenariusze rozwoju e-mobilnosci. Niemniej
jednak w ciggu ostatnich pieciu lat prognozy dotyczgce wzrostu e-mobilnosci musiaty
zosta¢ skorygowane o ok. 50% na korzys¢ wyzszych wartosci [2]. W analizach
ponadregionalnych czesto nie docenia sie potrzeb regiondéw turystycznych, takich jak
Uznam, w zakresie pobierania optat. Dlatego zaleca si¢ ciagle aktualizowanie
wymagan dotyczacych pobierania optat oraz regularng wymiane informacji z
Krajowym Centrum Sterowania Infrastrukturg Ladujaca.

Ponadto nalezy zauwazy¢, ze podane ilosci energii nie mowig jeszcze nic o lokalizacji ani
o podmiocie odpowiedzialnym za rozw¢j infrastruktury tadowania. W tym kontekscie
nalezy wzigé pod uwage model "7 UseCases" (zob. rozdziat 2). Zgodnie z tym
zapotrzebowanie na fadowanie moze by¢ zaspokajane w réznych miejscach uzytkowania
(np. w domu, supermarkecie lub hotelu). W dtugoterminowym planowaniu infrastruktury
do tadowania akumulatoréw nalezy zauwazy¢, ze zapotrzebowanie na energie, ktére jest
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juz pokrywane przez hotele, zmniejsza zapotrzebowanie na tadowanie akumulatoréw w
przestrzeni publicznej. Z kolei zapotrzebowanie na fadowanie w przestrzeni publicznej
wzrasta, jesli w przestrzeni prywatnej powstaje mniej infrastruktury do tadowania. Dlatego
zalecamy, aby rozwd@j infrastruktury do pobierania optat byl rejestrowany we
wszystkich przypadkach uzycia (UseCases).

Analiza infrastruktury

Nalezy zauwazy¢, ze zapotrzebowanie na tadunki bedzie stale rosto w perspektywie
krotkoterminowej oraz w okresie najblizszych 20 lat (patrz wyzej). W zwigzku z tym nalezy
stale budowac¢ i rozbudowywaé niezbedng infrastrukture tadowania.

W 2025 roku na wyspie Uznam przewiduje sie nastepujgca liczbe publicznie dostepnych
punktoéw tadowania prgdem zmiennym i statym:

AC: min. 134, sg realistyczne 283

DC: min. 6, sg realistyczne 25

Dla roku 2030 prognozujemy:
AC: min. 414, s3a realistyczne 919
DC: min. 25, sg realistyczne 109

Ponadto co najmniej dwanascie punktéw tadowania HPC zostanie oddanych do uzytku od
2023 r. wedlug danych niemieckiej sieci. Ta minimalna liczba zaktada "petne
wykorzystanie" infrastruktury tadowania (210 dni ciggtego tadowania). W okresach
szczytdw sezonowych w stacjach tadowania tworzytyby sie zatory i wydtuzatby sie czas
oczekiwania. Gérne wartosci zakresu sg zatem znacznie bardziej realistyczne. Zaktadajg
one wykorzystanie mocy produkcyjnych niezbedne do prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

Podziat punktéw tadowania na r6zne technologie (od AC do HPC) nalezy traktowac jako
projekt. Zgodnie z siedmioma przypadkami uzycia za budowe odpowiedzialne sg rézne
podmioty. Na przyktad stacje HPC sg czesto (nie tylko) zaktadane i obstugiwane przez
przedsiebiorstwa dziatajgce na skale miedzynarodowsg. Ladowarki prgdu statego sg czesto
(nie tylko) ustawiane na terenie firm dziatajgcych na terenie catego kraju. Z drugiej strony,
stacje tadowania prgdem przemiennym sg czesto (nie tylko) ustawiane w przestrzeniach
prywatnych i na publicznych ulicach.

Wskazane ilosci punktéw ladowania nie stanowig zatem planu wdrozenia dla
poszczegdlnych podmiotéw. Wyniki te wskazuja raczej ramy, w ktérych powinny
poruszac¢ sie podmioty, aby méc zaspokoi¢ potrzeby zwigzane z pobieraniem opfat.
Wspomniane podmioty z sektora prywatnego prawdopodobnie skoncentrujg sie na
obstudze poszczegodlnych punktow tadowania. W przypadku sektora publicznego
istnieje mozliwos¢ monitorowania ogélnych ram we wszystkich przypadkach uzycia
oraz zapewniania wsparcia w razie niepozadanego rozwoju sytuacji. Na przyktad w
przypadku braku infrastruktury mozna proaktywnie informowa¢ podmioty lokalne o
ogolnych ramach wymaganej infrastruktury do pobierania optat, a takze szybko
udostepniac tereny miejskie pod budowe.
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Proponowane lokalizacje

Jak juz kilkakrotnie wspomniano, infrastruktura tadowania bedzie budowana przez rézne
podmioty zgodnie z siedmioma UseCases. Dlatego konkretne lokalizacje przysziej
infrastruktury tadowania nalezy traktowac jako sugestie. Decyzje o instalacji infrastruktury
podejmuje wiasciciel terenu.
W przypadku propozyciji lokalizacji postepowaliSmy w nastepujgcy sposob:
1. Rozmieszczenie planowanych przez rzad federalny stacji szybkiego tadowania
[200 kW] (Wolgast 8x, Heringsdorf 4x).
Umieszczenie stacji szybkiego tadowania [50 kW] przy supermarketach.
Obliczenie normalnych stacji tadowania [11 kW] w celu pokrycia pozostatego

zapotrzebowania.

W sumie w 2025 roku na Uznamie prognozuje sie zapotrzebowanie na 283
ogélnodostepne punkty tadowania prgdem zmiennym i 25 punktéw tadowania prgdem
statym. W 2030 r. potrzebnych bedzie 919 publicznie dostepnych tadowarek pradu
przemiennego i 109 tadowarek pradu statego. Rzad federalny juz planuje wybudowanie
12 tadowarek HPC w regionie Heringsdorf i Wolgast do 2023 roku. Do 2025 r. nawet mate
gminy powinny byé w stanie zaoferowa¢ co najmniej dwa punkty fadowania pradem
zmiennym. Do 2030 r. w najmniejszych gminach potrzebnych bedzie co najmniej
siedem tadowarek pradu zmiennego. Najwiecej ogdélnodostepnych punktéw
tadowania jest potrzebnych w Heringsdorfie (128 AC i 8 DC w 2025 r. oraz 411 AC i
36 DC w 2030r.).
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8. Podsumowanie

Transformacja w zakresie mobilnosci jest gtownym filarem realizacji krajowych i
miedzynarodowych celow w zakresie klimatu. Aby odnieS¢ sukces, alternatywne
koncepcje napedu muszg by¢ inteligentnie potgczone z energig odnawialng i infrastrukturg
zorientowang na zapotrzebowanie. Obejmuje to réwniez rozbudowe infrastruktury do
pobierania optat. Rozwdj rynku e-mobilnosci jest promowany na wszystkich szczeblach
administraciji.

W niniejszym opracowaniu oszacowano niezbedng rozbudowe infrastruktury do
pobierania opfat w niemieckiej czesci wyspy Uznam i jej gminach. Z obliczen wynika, ze:
Istniejgca infrastruktura do tadowania akumulatoréw moze obecnie zaspokoi¢ potrzeby w
tym zakresie, ale wraz ze wzrostem e-mobilnosci sie¢ publicznie dostepnych punktéw
tadowania musi zosta¢ znacznie rozbudowana, zwtaszcza jesli chodzi o stacje szybkiego
tadowania.

W celu zebrania opinii na temat aktualnego stanu rozwoju e-mobilnosci wykorzystano
ankiete i wywiad z ekspertami. Wyniki pokazujg: Region wyspy Uznam jest dobrze
przygotowany do sprostania wyzwaniom zwigzanym z nadchodzgacymi zmianami w
transporcie. Przedsiebiorcy z regionu Uznam sg swiadomi, ze zapotrzebowanie na
infrastrukture do tadowania akumulatoréw bedzie rosto. Ogdlnie rzecz biorgc, nie ma
pewnosci co do optacalnosci ekonomicznej, modelu biznesowego i realizacji rozwoju
infrastruktury pobierania optat. Gminy, jako gtdéwni wtasciciele gruntéw, odgrywajg wazng
role w budowie nowych punktéw tadowania. Mogg one stymulowac rozwoj e-mobilnosci
na Uznamie poprzez aktywny i otwarty dialog z interesariuszami.

Proponowane lokalizacje stacji szybkiego fadowania oraz liczbe wymaganych
dodatkowych punktéw tadowania przedstawiono indywidualnie dla kazdej gminy. Dzieki
tym propozycjom gminy mogg sprawdzi¢, czy sg w stanie udostepnic teren pod instalacje
punktéw fadowania w tych miejscach. Ponadto mogg oni oszacowaé zakres niezbednej
rozbudowy infrastruktury oraz liczbe potrzebnych punktéw fadowania. Wspomniano takze
o planowanej liczbie stacji tadowania roweréw elektrycznych. Analiza infrastruktury
przewiduje, ze oprocz dwunastu punktéw fadowania HPC zaplanowanych przez rzad
federalny, do 2030 r. potrzebnych bedzie co najmniej 919 ogdlnodostepnych punktéw
tadowania prgdem zmiennym i 109 punktdéw tadowania prgdem statym. Projekt MoRe i
inne projekty Best-Practice pokazujg: Projekty-Interreg mogg ufatwi¢ rozwdj
infrastruktury transgranicznej. W tym celu absolutnie konieczna jest ciggta, ukierunkowana
wymiana. Dobra wspotpraca wzdtuz granic panstwowych moze przyczyni¢ sie do
powstania zrownowazonych ofert turystycznych i stworzy¢ synergie w rozwoju
infrastruktury juz na wczesnym etapie. Poprzez kontynuacje dobrej wspétpracy na
wszystkich poziomach, Uznam i Wollin mogg wspiera¢ ochrone klimatu w swoich
spotecznosciach i aktywnie ksztattowac transformacje mobilnosci.
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9. Reprezentacje mapowe gmin

Mapy poszczegdlinych gmin przedstawiajg istniejgce stacje tadowania, proponowane
lokalizacje stacji tadowania DC i HPC, a takze inng wazng infrastrukture (np. stacje
wypozyczania rowerdw). Liczba istniejgcych stacji prgdu zmiennego oraz wymaganych w
przysztosci stacji pradu zmiennego, pradu statego i prgdu o wysokiej czestotliwosci
podana jest w tabeli na rysunku ponizej. Nie zaplanowano lokalizacji punktow fadowania
prgdem zmiennym, poniewaz muszg one by¢ zbudowane z uwzglednieniem oferty
tadowania w obiektach turystycznych. Liczba podana w tabeli daje jednak gminom
mozliwos¢ oszacowania wymaganych dodatkowych mozliwosci pobierania optat i moze
by¢ traktowana jako podstawa do planowania. Podane sg tylko lokalizacje (HPC i DC)
oraz numery punktow tadowania w przypadku ogolnodostepnych stacji tadowania.
Ponadto podano liczbe stacji tadowania roweréw elektrycznych planowanych przez
UznamRad w poszczegolnych gminach. Ze wzgledu na brak danych na temat turystyki w
kilku gminach przyjeto ostrozne zatozenia. Oznacza to, ze w tych gminach liczba
proponowanych punktéw tadowania jest powtarzalna. Proponowane lokalizacje nalezy
rozumie¢ jako obszary poszukiwan, ij. jako przyblizong sugestie dotyczgcg identyfikacji
potencjalnych obszaréw. Liczba punktéw normalnego i szybkiego fadowania moze sie
rézni¢ w zaleznosci od rozwoju réznych przypadkéw uzycia. Na przyktad uruchomienie
niepublicznych punktéw tadowania w obiektach hotelowych wptywa na wymagang liczbe
publicznie dostepnych punktéw tadowania. Instalacje stacji tadowania na granicy dwéch
gmin nalezy rowniez uwzgledni¢ na szczeblu gminnym.
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Rozwoj e-mobilnosci i propozycje dla "koncepcji punktu tadowania pradem elektrycznym™ na Uznamie

Legende

Standortvorschl hnelllad

B oc
B e

EL Vorhandene Ladestationen
Tankstelle

Bahnhof

Yachthafen
Fahrradverleihstation
Bushaltestelle

Hotel

Gifentlicher Parkplatz

T oW ¥ &

Bestehende und geplante Anzahl der (AC) und (DC und HPC) in der Gemeinde
DC 2030 HPC 2030 Geplarte Pedelec
Gemeinde Bestand AC AC Bedarf 2020 (Standortvorschldge) |(Standortvorschlige) | Stationen
Dargen 0 7 Q 0 0
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Rysunek 17: Mapa gminy Heringsdorf

Gemeinde Kamminke

Legende

Standortvorschlaege Schnellladestationen

B oc
Bt

E], Vorhandene Ladestationen
Tankstelle

Bahnhof

Yachthafen
Fahrradverleihstation
Bushaltestelle

Hotel

Offentlicher Parkplatz

T oW e

0 1 2km
L |
Bestehende und geplante Anzahl der (AC) und (DC und HPC) in der Gemeinde
. DC 2030 HPC 2030 Geplante Pedelec
BGemeinde Bestand AC AC Bedarf 2030 (Standertvorschldge) |(Standortvorschlage) |Stationen
Kamminke g 7 0 0 Q
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Rysunek 19: Mapa gminy Karlshagen
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Rysunek 21: Mapa gminy Koserow
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Rysunek 22: Mapa gminy Krummin
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Rysunek 23: Mapa gminy Loddin
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Rysunek 25: Mapa gminy Mellenthin
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Rysunek 27: Mapa gminy Peenemiinde
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Rysunek 29: Mapa gminy Rankwitz
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Rysunek 31: Mapa gminy Stolpe
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Rysunek 33: Mapa gminy Uckeritz

Gemeinde Usedom

Legende

Standortvorschl, Schnelllad

B oc
g Hrc

E!, Vorhandene Ladestationen
Tankstelle

Bahnhof

Yachthafen
Fahrradverleihstation
Bushaltestelle

Hotel

Offentlicher Parkplatz

v oD ¥ & omibd

0 1 2 km
I
Bestehende und geplante Anzahl der (AC) und (DC und HPC) in der Gemeinde
. DC 2030 HPC 2030 Geplante Pedelec
Gemeinde Bestand AC AC Bedarf 2030 {Standortvorschidge) |(Standortvorschléige) | Stationen
Usedom 2 7 8 0 4
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Rysunek 37: Mapa gminy Zinnowitz
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Zalacznik

I. Obliczenie zapotrzebowania na energie do fadowania dla mieszkancow wyspy

Uznam

los¢ energii potrzebnej do zasilania samochoddw elektrycznych miejscowej ludnosci
oblicza sie wedtug wzoru 1. Do jednostek stosuje sie nastepujgce skroty:

d — Dzien (dni)
a — Rok (lata)
# — Liczba

Wzor 1: Obliczanie zapotrzebowania na energie do tadowania e-samochodéw wsréd lokalnej
spotecznosci

kWh
PKW * km

PKW

kWh
d Gemeinde

k
Ladebedar fyseqom [ ] = Zulassungen [ ] * EPKW[%] * MID [Tm] * Vorw [
Zapotrzebowanie na fadowanie przez mieszkancow wyspy Uznam jest przeszacowane w
stosunku do sredniej krajowej na rok 2021 ze wzgledu na mniejszg liczbe rejestracji e-

samochodéw w Mecklenburg-Vorpommern.

Il. Obliczanie zapotrzebowania na energie do tadowania w turystyce

Wynikajgce z tego zapotrzebowanie na energie tadowania w turystyce oblicza sie poprzez
dodanie szacowanego zapotrzebowania na tadowanie po przyjezdzie oraz zuzycia na
wyspie. Do jednostek stosuje sie nastepujgce skroty:

d — Dzien (dni)
a — Rok (lata)
# — Liczba

Dla gmin, dla ktérych nie sg dostepne statystyki podrdzy, przyjeto konserwatywne
zatozenia o 1 000 przyjazdéw miesiecznie i 10 000 przyjazdow rocznie.

Wzér 2: Obliczanie zapotrzebowania na energie dla samochodoéw elektrycznych turystéow

Ladeenergiebedarf royrismus = Ladeenergiebedar fu, fentnaie + Ladeenergiebedar funy eise

Zapotrzebowanie na energie powodowane przez turystyke poprzez podréze w trakcie
pobytu na wyspie oblicza sie wedlug wzoru 6. Obliczenie liczby samochodéw
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elektrycznych przyjezdzajgcych na analizowany obszar w ciggu jednego roku w zwigzku
Z ruchem turystycznym przeprowadza sie wediug wzoru 4.

Liczbe e-samochodéw na wyspie w zwigzku z przyjazdami turystow oblicza sie wedtug
wzoru 3. Obliczenia dotyczgce udziatu turystyki jednodniowej opierajg sie na danych
pochodzgcych z gminy Heringsdorf. Tutaj odwiedzajgcy jednodniowi stanowili ok. 15%
wszystkich odwiedzin w 2019 roku [36]. Wyniki badan nad czynnikiem ekonomicznym
turystyki na wyspie Uznam pokazujg, ze kazdego roku na wyspe Uznam przyjezdza ok. 2
min wycieczek jednodniowych, co odpowiada ok. 20% zarejestrowanych dni pobytu [37].
W zaleznosci od zebranych danych mozliwe jest zatem, ze czynnik turystyki jednodniowe;j
jest niedoszacowany w zatoZzeniach niniejszego opracowania. Przeciwko temu przemawia
fakt, ze zasieg e-pojazdéw nie jest w petni wykorzystywany, zwtaszcza w przypadku
podrézy jednodniowych, a zatem przynajmniej zapotrzebowanie na tadowanie moze by¢
zawyzone przez przyjazdy.

Wzor 3: Obliczanie zapotrzebowania na energie zwigzanego z przyjazdami w celach turystycznych

kWh ]

kWh
Ladeenergiebedar fanreise [T] = PKWy [#/d] * Y. (D[km] * Q[%]) * Vpxw o

Wz6r 4: Obliczenie liczby e-samochoddw na wyspie na podstawie przyjazdéw turystow

PKW] _ A[Personen/al=(T[%]+1)/2"7e ¥(Tragr%]+1)
a - P[Personen/PKW]

PKW, [ « EPKW[%] * EPKW 1y oise [ %]

Aby obliczy¢ zapotrzebowanie na energie do tadowania w sezonie szczytowym,
zastosowano nastepujgcy wzoér do oszacowania liczby przyjazdédw w miesigcu
szczytowym:

Wz6r 5: Obliczanie sredniej liczby przyjazdéw w miesigcach szczytowych

Ankinfte Peak Monat[Personen] = Mittelwert(Ankinfte Apr — Okt)

Wymagania dotyczgce obcigzenia powstajgce na wyspie oblicza sie w nastepujacy
sposob:
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Wzor 6: Obliczanie zapotrzebowania na energie w zwigzku z podrézami odbywanymi przez turystow
podczas ich pobytu

kWh

Ladeenergiebedar fa, renthait [T

AP« (T[%] + 1)/ ¥ (TagT %] + 1)
- EPKWI[%] * PKW, .[%
P [Personen/PKW] x 365 * [%] * inset[%]

kWh

N km
< Old)« MID ||+ Voo | o
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lll. Parametry i zrédta

Parametry Zmienna Objasnienie Jednostka Zrédta
Zulassungen Zulassungen | Rejestracje e-samochodow w [PKW/Gemeinde] | [38]
poszczegoblnych gminach
Anteil E-PKW EPKW Udziat pojazdéw BEV i PHEV w [%0] [2]

catkowitej liczbie samochoddw
osobowych w Niemczech
Mittlere Fahrstecke | MID Srednia odlegio$é pokonywana [km/d] [51]
dziennie w regionach wiejskich
Gemittelter Vekw Srednie zuzycie paliwa przez e- [kwh/km] [2]
Verbrauch samochdd na kilometr
E-PKW Tourismus | PKW; Liczba e-samochod6w na wyspie w | [#/a] S.
zwigzku z przyjazdami turystow Formel
Abstand D Srednia odlegto$é miedzy Uznam a | [km] OSM
Quellbundesland landem, z ktérego przyjezdzajg
odwiedzajgcy
Anteil der Ankiinfte | Q Odsetek odwiedzajgcych z landu w | [%] [52]
Quellbundesland stosunku do ogolnej liczby
przyjazdow
Ankiinfte A Turysci przyjezdzajacy na dobe [Personen/d] [53]
[54]
Wachstum T Stopa wzrostu turystyki [9%] [55]
Tourismus
Jahre Prognose Jahre Liczba lat pomiedzy rokiem 2019 a | [a]
rokiem prognozy
Verkehrsmittelwahl | EPKWeise | Odsetek odwiedzajacych | [%] [55]
PKW Anreise Insel przyjezdzajgcych samochodem
Besetzungsgrad P Srednia liczba 0séb na samochéd, | [Personen/PKW]
der PKW przy zatozeniu, ze sg to dwie osoby
Anteil TagT Procentowy udziat turystow [%0] [41]
Tagestourismus jednodniowych w turystyce ogotem
PKW Nutzung Insel | PKW;, 501 Odsetek odwiedzajgcych, ktorzy | [%] [56]
korzystajg z samochodu na wyspie
Aufenthaltsdauer U Srednia diugosc¢ pobytu | [d] [55]

odwiedzajgcych na wyspie
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IV. Obliczanie ilosci energii na punkt tadowania

Obliczenie maksymalnej ilosci przesytanej energii dla kazdego typu stacji tadowania
(normalna stacja tadowania, szybka stacja tadowania [50 kW] i szybka stacja tadowania
[150 kW]) na dzien i sezon.

Wydatki Na punkt tadowania
AC DC HPC
Inwestycja 4.000 € 15.000 € 45.000 €
Moc tadowania [KW] 11 50 150
Przyktadowy wskaznik
dofinansowania 50% 50% 50%
Oszczednos¢ dotaci 2.000 € 7.500 € 22.500 €
Zarzadzanie zakupem/budowg 500 800
na jeden punkt tadowania 600 € |€
356
Koszt kapitatu (3%.8a) na rok 1.068 € 3.205 €
300
Koszty eksploatacyjne na rok 650 € 1.250 €
Catkowite koszty roczne 656
netto 1.718 € 4.455 €
Dochody
0,05 0,07
Marza kWh (zaktadana) 0,07 € €
Maks.
Wykorzystanie
Czas tadowania dla jednego
cyklu tadowania [h] 3,00 1,00 0,33
Czas uzytkowania/dzien [h] 14,00 14,00 14,00
Czas pomiedzy procesami
tadowania [h] 0,33 0,25 0,25
Liczba operacji fadowania na
dzien 4 11 24
llo$¢ tadowan [kWh/tadowanie] 33 50 50
Przesyt do e-samochodow
[kWh/dzien] 139 560 966
Przesytanie energii do e-
samochodéw w ciggu
sezonu (210 dni) [kWh]. 29.135 117.600 202.759
Wykorzystanie ekonomiczne (koszty roczne / marza na kWh)
kWh/ Rok 13.123 24.549 63.647
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