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Potenziale zur Nutzung von Uberschiissen aus Wind und PV mittels
Power-to-Heat in der Region Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg

Szenarien: moderat und ambitioniert Kapazitaten EE
Betrachtete Szenarien, die sich durch den Ausbau Erneuerbarer Energien (EE) und die Hohe der Energieeinsparungen | | |
e GW m Leistung Windkraft Leistung PV
o
ambitioniert A
« Die installierten Leistungen von Windkraft / Photovoltaik in der Region werden vervierfacht / verzehnfacht.
« Im Strombereich werden 25% Energieeinsparungen erreicht. 3
« Im Warmebereich werden 50% Energieeinsparungen erreicht 2 ——
moderat 1 . o
« Die installierten Leistungen von Windkraft / Photovoltaik in der Region werden verdoppelt / verflnffacht. o N
« |Im Strombereich werden 12,5% Energieeinsparungen erreicht. Status QuO ambitioniert moderat
« |Im Warmebereich werden 25% Energieeinsparungen erreicht Szenario

(1a) Theoretisches Potenzial

Das theoretische Potenzial ergibt sich aus den Jahresenergiemengen von Warmebedart und

GWh Warmebedarf = EE-Uberschuss ------ Th. Potenzial ” 3 . |
9 000 Uberschussen aus Windkraft und Photovoltaik.
8.000 7 « Zum jetzigen Zeitpunkt (Status Quo) konnte durch Nutzung von EE-Uberschuss nur ein minimaler Teil
7R des Warmebedarfs gedeckt werden.
6.000 —— » Im ambitionierten Szenario konnte theoretisch der gesamte Warmebedarf aus regionalen EE-
5.000 —— Uberschussen gedeckt werden.
A000 b * Im moderaten Szenario konnten theoretisch 38% des Warmebedarfs durch die gesamten EE-
3000 Uberschusse gedeckt werden.
2,000 = — Wieviel des theoretischen Potenzials kann
1'008 B o technisch / wirtschaftlich erschlossen werden?
Status QUO mbitioniert * oderat * — Berechnung von jeweils 100 Kombinationen aus PTH-Leistung und Speichergrofe
Szenario mithilfe von zeitaufgelosten Simulationen in stundlicher Auflosung uber ein Jahr
(1b) Realisierbares Potenzial
Konkurrenz . .
X : Warmebeaart m PTH am Warmebeaart = Uberschuss m Nutzung Uberscnuss
Berechnungsmodell Warme aus Gas: irmebedarf Srmebedarf = Ubersch itz bP hu |
Anhalt-Bitterfeld- ~ 32 € / MWh awh eoretisches Potenzia
Strom Wittenberg Warme Kostenannahmen 7.000
Gas
Windkraft nur EE-Uberschiisse Gaspreis: 28,7  €/MWh 6.000
Wirkungsgrad 88 %

Power 1o Warmepreis 32,61 €/MWh 5000
Heat '

Power to Heat

< Investition PTH 150.000 €/MW 4.000 = maaw S
Sonstige speicher Wirkungsgrad PTH 95 %
Investition Speicher 12.000 €/MWh 3.000 ——
Wirkungsgrad Sp. ** 98 %
Strombedarf EE-Uberschuss 0 €/MWh 2000
gesamt gesamt Zinssatz 7 %
Lebensdauer 10 Jahre 1000
* |n Konkurrenz zu einem Warmepreis von ca. 32 €/MWh liel3en sich im ambitionierten Szenario
80% des Warmebedarfs durch EE-Uberschiisse und Power to Heat decken. 0
« |m moderaten Szenario liefen sich 37% des Warmebedarfs decken und damit 99% des ambitioniert * moderat *
theoretischen Potenzials wirtschaftlich nutzen (Annahme: keine Kosten fiir EE-Uberschisse). Szenario

(2) Fernwarmenetz Dessau*

ambitioniertes Szenario* + In beiden Szenarien kénnten grolle Anteile des Fernwarmebedarfs mittels Power-to-Heat aus EE-
- Uberschissen der Region gedeckt werden. (bis 32 €/MWh: ambitioniert: 96% / moderat: 75%)
2500 PTH am Warmebedarf [%] 98.67 | * Mit dem vorhandenen Warmespeicher (600 MWh) wirde sich in beiden Szenarien eine deutlich

grofRere PTH-Anlage (30 — 160 MW) lohnen (wenn Uberschisse nichts kosten).
87 36 « Mit dem vorhandenen Warmespeicher und einer gﬂrdBeren PTH-Anlage (30 — 60 MW) konnten
theoretisch schon heute 20 — 30% des regionalen Uberschusses aus EE genutzt werden und so

2000 176.06 zwischen 10 und 20% des Fernwarmebedarfs gedeckt werden.
= * Eine erhohte Nutzung von Warmepumpen im dezentralen Bereich hat in beiden Szenarien eine
g 1500 64 75 etwas geringere Auslastung der PTH (zwischen 2% und 8% im betrachteten Leistungsbereich) fur
— das Fernwarmenetz zur Folge. Der Gesamtanteil Erneuerbarer Energien am Strom- und
O |53 44 Warmebedarf in der Region steigt aber durch die Effizienz der Warmepumpen starker.
ﬁ « Die optimale PTH-Leistung bis (32 €/MWh) liegt in den betrachteten Szenarien zwischen dem
© 1000| 142 14 1- und 2-fachen der Spitzenlast der Warmenachfrage.
n » Der Speicher deckt dabei 2- 3 Tage Grundlast / ~10 - 30 h Spitzenlast ab.
@)

30.83 *
500/

19.52 | * In einer weiteren Untersuchung wurde als Warmesenke nur die Fernwarmenachfrage in Dessau
betrachtet. Die PV-Leistung wurde in dieser Berechnung niedriger angesetzt (moderat: doppelt,

8 22 ambitioniert vierfach ggu. Status Quo). Diese Annahme resultiert aus einer zusatzlichen Untersuchung.
** Der Wirkungsgrad des Speichers bezieht sich auf die Ein- und Ausspeicherung (jeweils 98%). Hinzu
kommen Speicherverluste in Hohe von 0,1% / h.
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